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C e l l u l a r  - P a t h o l o g i e .  

Von Rud. Yirchow. 

Indem wit einen neuen Band des ArchiVs bei dem Publikum 
einfiihren, liegt uns das Bediirfnifs, eine Umsehau auf dem 
Gebiete der Mediein-zu halten und unseren Standpunkt zu 
suehen, n~iher als sonst. Es l~ifst sieh nicht leugnen, dafs wir 
allm~ilig der Zeit n~iher riieken, wo die wissensehaftliehen Gegner, 
welehe anfangen, sich wenigstens anzuerkennen, nieht mehr die 
Wissenschaft gtinzlieh aerspalten. Man gewi~hnt sieh, den Fragen 
sehad ins Auge zu blicken, sie methodisch zu verfolgen und 
die Antworten nicht mehr aufserhalb der Erfahrung zu suchen. 
Freilich hindert das persi~nliche Conflicte nicht, aber ffir die 
Wissenschaft sind auch diese nicht ohne Gewinn. Denn man 
mufs tloeh auf den Kampfplalz heraus, man mul's Rede und 
Antwort stehen, man mufs in der Erfahrung Griinde und Gegen- 
griinde anstreben, und bei alle dem iibt man sich in eonse- 
quenter Untersuehung, in folgerechtem Denken, in beseheidener 
Sehlufsfolgerung. Mit einem Worte, man  gewiJhn t  s ieh  an 
die n a t u r w i s s e n s e h a f t l i e h e  Methode .  

Gehen wir zu dem Anfange dieses Arehivs zuriiek, und 
man wird uns diese Genug[huung zugestehen k~innen, - -  so 
zeigt sieh ein hiiehst bedeutungsvoller Fortsehritt. Es war 
damals (ira Jahre 1847)eine  Zeit grofser wissensehaftlieher 
Verwilderung in der Mediein. Die Methode regelmfifsiger Unter- 
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suehung war fast ganz verloren gegangen. Die grofsen Er- 
sehiitterungen, welche die Mikroskopie, die Chemic, die patho- 
logische Anatomie erzeugt hatten, waren zuniiehst yon d~n 
traurigsten Erfolgen begleitet. Indem die alten Systeme zer- 
braehen, fand man sieh rathlos unter den Triimmern und griff 
roller iibersehwiinglieher Hoffnungen nach jedem Bruchstiick, 
welches auszuwerfen einem kiihnen Speculanten gefiel. Abet 
aueh diese Bruehstiicke erwiesen sich ~eines nach dem anderen, 
so werthvoll sic auch an sieh sein moehten, als unbrauchbar; 
sie leisteten immer gerade das nicht, was man yon ihnen er- 
wartete, und man wufste am Ende kaum, was man damit an- 
fangen sollte. Der Neubau der Mediein liefs sich dutch Frag- 
mente nieht zu Slande bringen, und was als solcher geschilderL 
wurde, das war schliefslich immer ein biofses Formelwerk, ein 
Sehein yon Etwas, ohne Festigkeit und Inhalt: 

Datum stellten wir als die wichligste Forderung unseres 
Programmes die Begriindung einer s t r e n g e r e n  Methode  auf 
(Bd. I. S. 11. Bd. lI. S. 3.) Es handelte sich darmn, dutch eine 
unnachsichtige Kritik, mochten die Personen auch dadureh ver- 
letzt werden, die Illusionen zu zersLih'en. Wir erkl/irten den 
Formeln den Krieg und verlangten positive Erfahrungen, die 
auf empirischem Wege, mit Hiilfe und unter Kenntnifs der vor- 
handenen Mittel, in miJglichst grofsem Maafsstabe gewonnen 
werden m/.ifsten. Wir verlangten die Emancipation tier Patho- 
logie und Therapie yon dem Drucke der Hfilfswissenschaften 
und erkannten als den einzigen Weg dazu die Fernhaltung 
alles Systemafischen, die Vernichtung der Schulen, die Be- 
kiimpfung des Dogmatischen in der Medicin. Wir verlangten 
die Autorit/it der Thatsachen, die Berechtigung des Einzelnen, 
die Herrschaft des Gesetzes. 

Auch noch heutigen Tages ist es gewifs sehr zweckmiifsig, 
daran immer wieder von iNeuem zu erinnern. Denn der Mensch 
ermiidet zu leicht. Manchen ist es schon jetzt zu viel mit den 
ewigen Neuerungen, dem Hiiufen der Erfahrungen, dem unauf- 
hi~rlichen Auftreten frischer Arbeiter. lmmer wieder werden 
F-ormeln zurecht gemaeht, um sich darin bequem zu machen, 



5 

denn eine Formel iiberhebt einen nieht blofs des Untersuehens, 
sondern aueh meist des Naehdenkens. Bald yon dieser, bald 
yon jimer Seite wird gerufen, nun set es doch genug der 
Thatsaehen; man mi3ge auch wieder ordnen , auf dafs man 
wisse, wo Alles hingeh~ire. 

Abet im Grofsen ist es kein Zweifel, dafs die bessere Me- 
thode sich ausgebreitet hat undi dafs die Entwieklung unserer 
Wissenschaft aus dem tumultuarischen Zustande jener Zeit, den 
man nieht mit Un(eeht geradezu die Revolution in der ~lediein 
genannt hat, in einen mehr ruhigen Gang eingelenkt ist, wo 
die Aussicht auf gedeihliehere Zeiten durch das Zusammen' 
wirken immer zahlreicherer Kriifle gesichert erseheinL Manehe 
der alten Unruhstifter habeu reumiithig gebeichtet und Besse- 
rung versproehen; andere haben stillschweigend eingelenkt und 
dureh ihre Arbeiten gezeigt, dafs sic sieh der neuen Riehtung be-' 
wurst geworden sind. Wit wissen auch das zu seh~itzen, und 
obwohl wit die Ueberzeugung haben, dafs "erst die jiingere 
Generation, welche nieht den Auszug aus Aegypten mitgemaeht 
hat, im Stande sein wird, die ganze Bedeutung tier jetzt ge- 
schehenden Reform zur Erseheinung zu bringen, so ist es doch 
im Interesse der ~ilteren Generation yon entscheidender Wich- 
tigkeit, dafs auch die alten 'Autorit~iten an dem Fortschritte 
Theil nehmen. 

Wie viel das Archly zu diesem Zustande direct beigetragen 
hat, miichte schwer zu entseheiden seth. Das Verdienst wird 
man ihm nieht abstreiten kiJnnen, dafs es zuerst die Fahne der 
strengeren Riehtung entfaltet, dafs es yon Anfang an gegen die 
exclusiven Bestrebungen der Mikroskopiker, der Chemiker, der 
pathologisehen Anatomen gek~impft, dafs es die Selbstst~indigkeit 
der Pathologie und Therapie gegeniiber den Physiologen aus- 
gesprochen, dafs es endlich den Rationalismus und die Specu-~ 
lation ernstlieh verfolgt hat. Und auch das bestreiten selbst 
die persi~nliehen Gegner'nicht, dafs wenn es viel zerstiJrt ha t ,  
was man hoch und werth hielt, es a.ueh feste Grundlagen ffir 
Vieles aufgefichtet hat. 

-Die Aufgaben, die es fernerhin zu erfiillen haben wird, 



sind sehr einfach. Vor allen Dingen wird es dar,'tuf ankommen, 
den Schatz unserer Erfahrungen immer mehr zu ffillen. Wir 
ki~nnen denen nieht helfen, welche vor der Aussieht in immer 
griffseres Detail zurfick~ehreeken, denn unserer Ueberzeugung 
nach befinden wir uns erst im Anfange der neuen Periode. Wie 
die Reform des P a r a c e l s u s ,  V e s a l  und H a r v e y  Jahrhun- 
derte in Ansprueh genommen hat, so wird die Bewegung unserer 
Tage nieht in einigen Jahren zum Stillstande gelangen. Unser 
Ziel ist die Begrtindung einer p a t h o l o g i s c h e n  P h y s i o l o g i e  
(Bd. I. S. 19.) und Alles, was bis jelzt vorhfinden ist, stellt erst 
ein kiimmerliehes Bruehsttick yon dem dar, was erreicht werden 
tours. Da ist noeh keine Zeit for Systeme, und man kann es 
den Lohnarbeitern und Industrierittern in der Wissensehaft iiber- 
lassen, ftir diejenigen, die es brauehen, Systeme zusammenzu- 
schmieden: Wie die Cultur rich jenseits des Oceans in neuen 
L~indergebieten dureh Vagabunden und R~iuber vorbereitet, so 
braucht auch die Wissenschaft Pioniere, welche ihr abenteuern- 
der Trieb hindert, an der regelm~ifsigen Arbeit der eigentlichen 
Forscher Tbeil zu nehmen. 

Allein wit leugnen nieht, dafs es wiinschenswerth ist, 
Uebersiehten zu gewinnen und nicht zu sehr yon dem Ein- 
zelnen, und noch dazu yon dem Einzelnen nut einzelner Rich- 
ttmgen gedriickt zu werden. Sowohl der eigentliche Forseher 
bedarf dessen, um seine Forschungen nicht zu sehr yon dem 
gemeinschaftlichen Ziele abweiehen zu lassen, als auch der 
besch~iftigte Praktiker, der zu wenig im Stande ist, jeder ein- 
zelnen Erseheinung eine lange Kritik zuzuwenden. Aueh das 
wird, mehr noch als bisher eine der Aufgaben des Archivs 
sein mtissen. 

Im Grofsen ist tmsere Ueberzeugung yon der zu verfol- 
genden Richtung nicht nur keine andere, als friiher, sondern 
sic ist sogar noch mehr befestigt. Wir schlossen damals unseren 
Arfikel tiber die Reform der pathologisehen und therapeutischen 
Anschauungen durch die mikroskopisehen Untersuchungen (Bd.I. 
S. 2550 mit folgenden S~tzen: ,,Es ist nothwendig, dafs unsere 
Anschauungen um ebensoviel vorriicken, als sich unsere Seh- 
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f~ihlgkeit durch das Mikroskop erweitert hat: die gesamtutr 
Mediein mufs den natfirliehen Vorg~ingen mindestens um drei- 
hundertmal niiher tr~iten. Statt neuere Entdeckungen in die 
bestehenden Lehrfortueln aufzunehtuen, miissen vieltuehr auf 
Grund der Entdeckungen neue Fortueln gefunden werden, aber 
dann diirfen wiederum nieht die alten, dutch Jahrtausend lange 
Erhhrung festgestellten iiber Bord geworfen werden. Das wird 
dann die wahre und ,,naturwiichsige" Reform dutch das Mi- 
kroskop, eine Reform, die allen beliebigen Anforderungen tier 
Praxis und Klinik entspreehen und sie dafiir reichlich entschii- 
digen wird, dafs alas Mikroskop an und fiir sieh nicht  
die d iagnos t i sche  Bedeu tung  hat, we lche  tuan ihm 
unter  k le in l ichen und ve rkehr t en  V o r a u s s e t z u n g e n  
zugeschr ieben  h atte." 

Trotz der grofsen Anerkennung, welche seit jener Zeit das 
Mikroskop erlangt hat, ist sein Einflufs itu Grofsen itutuer noch 
nieht durchgedrungen. Nut Wenige find soweit gekotutuen, 
dafs sie wirklich tuikroskopisch denken gelernt haben, und das 
ist es eben, was wir verlangen. Fiir die meisten, natuentlieh 
der ~ilteren Aerzte ist es mit der Mikroskopie, wie tuit einer 
fretuden Spraehe, wo alan freilieh fremde Wi~rter gebraucht, 
abet in der eigenen Sprache denkt. Es ist fi~r sie etwas Frem- 
des, das sie nur gebrauchen entweder der Mode wegen, oder 
aus Curiosit~it, oder zu einetu bestimtuten Zweek, natuentlich 
zur Diagnose. Und da die Mode und die Neugierde etwas 
Verg~ingliches sind, so bleibt man schliefslich itumer bei tier 
Diagnose stehen, als detu einzigen praktischen Gesichtspunkte. 
Die lange und zutu Theil gl/inzende Discussion, welehe die 
Pariser Akademie der Medicin eben erst iiber den Krebs und 
das Mikroskop gefiihrt hat, dreht rich fast ganz und gar tun 
den Grad diagnostischer Zuverl~issigkeit, den die tuikroskopische 
Untersuchung (oder genauer, den die junge Pariser Mikro- 
graphen- Schule) darbietet. 

Wie ich in der angezogenen Stelle sehon vor so langer 
Zeit erkl~irt habe, besitzt das Mikroskop nicht den diagnostisehen 
Werth, den man vorausgesetzt hatte, lch will damit nicht 



sagen, dafs es keinen oder aueh nur einen geringen Werth bei 
der Feststellung der Diagnose habe, allein ich bin mit V e] pea u 
darin einverstanden, dafs es keineswegs n~thig ist, um diese 
oder jene Geschwulst als diefs oder jenes zu ei'kennen, jedes- 
real das Mikroskop zu Hiilfe zu nehmen. Auch ich glaube bei 
den meisten Geschwiilsten, die zu Tage liegen, ohne mikros- 
kopische Vntersuchung eine zuverlfissige Diagnose stellen zu 
k~nnen *). Freilich bleiben dann immer noch die tiefer sitzenden 
oder giinz]ich geschlossenen Geschwiilste iibrig, bei denen man 
durch eine exploratorische Punktion im Stande ist, kleine Par- 
tikein heraufzubef~rdern, die man mikroskopisch besser erkennen 
kann, als yore blofsen Auge. Hier ist dann, wie V e l p e a u  
sehr gut bemerkte, das Mikroskop ein Auge mehr. 

Fiir die Frage yon der Bedeutung des Mikroskopes fiber- 
haupt kOnnen jedoch diese vereinzelten F~ille nichts entscheiden. 
Diese kann nur darnach bemessen werden, was das Mikroskop 
fiir die Wissenschaft, fiir die Patho]ogie im Ganzen leistet. 
Denn man mufs sich das klar machen, dafs es aufser  der  
a n g e w e n d e t e n  ( d i a g n o s t i s c h e n )  e ine  w i s s e n s c h a f t -  
l i che  M i k r o s k o p i e  giebt, und dafs diese letztere es ist, 
welche das Urtheil endgiiltig bestimmen mufs. In der Ent- 
wicklung der Medicin wird es am Ende darauf ankommen, ob 
das Mikroskop nur ein diagnostisches oder ein wirklich refor- 
matofisches Mittel war. 

Gerade die Discussionen der letzten Zeit haben es klar 
gemacht, wie wenig man sieh die Miihe genommen hat, den 
allgemeineren Standpunkt zu gewinnen. Die Sehuld lag freilich 
auf beiden Seiten. Die praktisehen Aerzte und Chirurgen stellten 
sich zu wenig die Aufgabe, den Verlauf der krankhaften Pro- 
cesse rail feineren Hiilfsmitteln zu verfolgen, und die Anatomen, 

*) Ueberhaupt kommt es nut darauf an, dass sich jeder ein hinl~ingliches l~laass 
eigener mikroskopischer Anschauungen erwirbt. Bei den meisten pathologischen 
Gegenst~nden erlangt man allm~ilig die Uebung, ihnen schon mit blossem Auge 
anzusehen, wm sie sich mikroskopiscb darstellen werden, denn die Bildung 
und Rfickbildung i~t ja an eine bestimmte lleibe r Gesetze gebunden, 
welche sich bald fiberblicken lassen. 
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Chemiker und Physiker vom Fach iiberheben sich gewi~hnlich 
der Sorge, durch die Erfahrungen der Krankenbeobaehtung den 
Werth ihrer, oft sehr vereinzelten Beobaehtungen zu priifen. 
So war der Vorwurf nut zu oft begrfindet, dafs die Praxis 
unwissensehaftlieh oder doeh nur unvollkommen wissenschaftlich 
und hinwiederum die sogenannte Wissenschaft unpraktisch sei. 
Einige verzagte Gemfither haben daraus den Schlufs gezogen, 
dafs die neuere Wissensehaft fiir die Praxis iiberhaupt unniitz 
sei und die letztere ihren eigenen Weg fortwandeln miisse, 
w/ihrend doch nur der Sehlufs zul~issig ist, dafs die Methode 
der Beobachtung sowohl bei den Praktikern, als bei den Ana- 
tomen und Chemikem, welche sich mit der Erforsehung patho- 
logiseher Vorg~ingd beseh~iftigten, unvollkommen war. 

Vor einigen Jahren war ich geni~thigt, diese Frage gegen- 
fiber einem der eifrigsten Untersucher, welche die deutsche 
Chirurgie besitzt, zu bespreehen. In einem Referate iibe'r das 
Buch ,,fiber die Erkenntnifs der Pseudoplasmen" yon S c h u h  
(Jahresbericht fiber die Fortsehritte der gesammten Mediein fiir 
1851. Bd. IV. S. 184.) sagte ich: ,,Hr. S c h u h  ist sich selbst 
der eigentlichen Bedeutung der chemischen und mikroskopisehen 
Untersuehungen noch nieht reeht bewufst, ja er spiittelt oft 
genug fiber seine eigene Besch~iftigung damit und betraehtet 
die ganze Riehtung nicht selten vom Gesichtspunkte der Curio- 
sitiit. Ffir ihn hat die neuere Untersuchungsmethode nur noch 
dia'gnostischen Werth unde r  hat es nicht begriffen, dafs es die 
Aufgabe unserer Zeit ist, dureh die genetisehe Erforsehung die 
Physiologic dieser Gebilde festzustellen. Seine Physiologic ist 
yon der B. ichter ' s  und W a l t h e r ' s  noch gar nieht unter- 
schieden und trotz seii~er-praktischen Stellung erfiihrt man 
daher fast gar nichts Therapeutisches." In seiner neuen Patho- 
logic und Therapie der Pseudoplasmen (Wien, 1854.)hat sich 
Hr. S e huh  gegen diese Vorwiirfe zu rechtfertigen gesucht, indem 
er erkl/irt, dafs er tier von mir. gestellten Aufgabe so wenig 
gewachsen gewesen sei, wie irgend ein Anderer, und dafs er 
das siifse Gesch~ift des Triiumens und das Bewufstsein der 
Unfehlbarkeit gem Anderen iiberlasse, w~ihrend er als prakti- 
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scher Chirurg auf demselben-Felde der Beobachtung stehe, 
wie seine Vorfahren vor Jahrhunderten. 

Damit ist nun freilich wenig ge~indert, Es ist immer eine 
mifsliche Vertheidigung, wenn man seine M~tngel dadurch zu 
entsehuldigen sucht, dafs man Anderen dieselben naehreehnet 
oder gar ihnen noeh gri~fsere andiehtet. Dafs das Feld der 
Beobachtung fiir das jetzt lebende Geschleeht noeh immer das- 
selbe ist, wie vor Jahrhunderten, ja sogar wie vor Jahrtau- 
senden, das dilrfte wohl kein sehr neuer Satz seth. 

.Und  die Sonne Homer's, siehe, sic I/ichelt auch uns." 

Abet unter der alten Sonne, auf dem bekannten Felde der Be- 
obachtung hat sich Vieles geiindert. Eine Reihe neuer Beob- 
aehtungsmittel ist den menschlichen Sinn'en zur Verfiigung 
gestellt, welche es gestatten, der Natur andere Antworten ab- 
zuzwingen, als frfiher, u n d e s  kommt daher jeLzt wesentlich 
nut darauf an, ob jemand diese Mittel methodiseh zu benutzen 
versteht. Hat er nur eine unvollst:,indige Kenntnifs dieser Mittel, 
hat er keine zuverl/issige Methode, so bleibt er auf dem alten Felde 
der Beobachtung ebenso verlassen, wie es die Grofsv~iter waren, 
welche die vollkommneren Mittel der Beobachtung nicht besafsen. 

Ob jemand ex professo Praktiker ist oder nicht, macht 
dabei wenig aus. Das Ausschneiden und Weg~itzen bildet fiir 
den, tier es vollftihrt, keine gri~fsere Mi~glichkeit tier Erkenntnifs, 
als fiir den, der zusieht. Sonst mi~fsten ja auch die Loeornotiv- 
fiihrer immer griSfsere Physiker sein, als die Gelehrten, welche 
an tier treibenden Locomotive ihre wissenschaftlichen Beobach- 
tungen machen. Ob eine Gesehwulst recidivirt, ob sic Meta- 
stasen auf innere Organe maeht, ob sic mehr oder weniger zer- 
stSrt, das kann aueh ein Anderer mi~glichst genau feststellen, 
dessen H~inde bet der Operation nicht direct betheiligt waren. 
Und doch kommt dieser Gedanke immer wieder zu Tage. 
Hr. Broca  in seinem yon der,Pariser Akademie gekriJnten 
Memoire fiber den Krebs hat ihn des Weitl/iuftigen eri~rtert 
und am Ende nichts Wesentliches herausgebraeht, was die yon 
ihm so vielfach beschuldigte deutsche Tr/iumerei und Cabinets- 
Golehrsamkcit nicht sehon gelehrt h~itte. 
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Miige man doch endlich einmal aufhiiren, die Streitpunkte 
in der pers~nliehen Beschaffenheit und der /iufseren Stellung 
der Untersueher zu finden. Es liegt gar nichts daran, ob einer 
Professor der Klinik oder der pathologischen Theorie, ob er 
praktischer oder Spitalsarzt ist, wenn er nur Material zur Beob- 
achtung besitzt. Auch ist es nicht von entscheidender Bedeu- 
tung, ob er ein ungeheueres oder ein bescheideneres Material vor. 
sieh hat, wenn er es nur auszubeuten versteht. Und um diefs 
zu ki~nnen, mufs er wissen, was er will, und wie er alas, was 
er will, erreichen kann, mit anderen Worten, er mufs im Stande 
sein, richtige Fragen zu stellen und richtige Methoden zur 
Beantwortung derselben zu finden, wie ich des Weitl/iuftigen 
in meinem Artikel fiber die naturwissenschaftliche Methode er- 
iirtert babe (Archiv Bd. lI. S. 7.). 

Der Praktiker will zun~ichst die Diagnose und dagegen 
liifst sich gar nichts sagen. Bleiben wir z .B.  bei den Ge- 
schwtilsten stehen, so fragt es sich demnach, wie kommt er 
zur Diagnose? Welche Frage soll er stellen? Erfahrungs- 
gem~fifs stellt er die von der Btisartigkeit der vorliegenden Form. 
Aber die Btisartigkeit ist ja eben nur eine Eigenschaft gewisser 
Arten von Geschwiilslen und wenn man einmal weirs, dafs man 
es z. B, mit einem Krebs zu thun hat, so weifs man auch, dafs 
er biisartig ist. Man mufs daher wissen, was ein Krebs ist 
und wodurch, abgesehen vonder  Btisartigkeit, sich der Krebs 
yon anderen Geschwiilsten unterscheidet. Es geni.igt nieht, zu 
sagen, dafs weil der Krebs biJsartig sei, aueh Alles, was biis. 
artig ist, Krebs genannt werden mfisse, denn das ist ein reiaer 
Cirkel in der Betrachtung. Man mag sich dagegen str~iuben, 
soviel man will, man mufs die besondere Erscheinungsform 
oder mit anderen Worten, die Histologie und Physiologie tier 
Gesehwiilste feststellen. 

Mit aller seiner Praxis kommt aueh der besch~iftigte Chirurg, 
wenn er mehr erreichen will, als seine Vorg~inger, nicht dartiber 
hin, schliefslich auf die Histologie und das Mikroskop zu recur- 
riren. Die Chirurgie befindet rich bier genau in derselben Lage, 
wie z. B. die innere Mediein gegeniiber den physikalischen Ex- 
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plorafionsmitteln. Die alten Kliniker haben ihre Pneumonien und 
Pleuritiden auch gekannt und manche yon ihnen, die noch iibrig 
geblieben sind, glauben sogar, dafs sie diese Krankheiten besser 
kuriren k~nnten, als die neueren Perkussoren und Auskultatoren. 
Aber wer glaubt ihnen, dafs Alles, was sie behandelt habeil, 
gerade das war, woffir sie es hieiten? und wer hat nicht die 
-Ueberzeugung, dafs manehe Krankheit gerade dann vorhanden 
war, wenn sie an deren Existenz gar nicht daehten? Was hilft 
da alles Pochen auf die Praxis, wenn man nicht genau weirs, 
was man vor sich hat! Freilieh, wenn Alles, was biisartig ist, 
ein Krebs sein tours, und Alles, was unsch';idlieh oder m~ifsig 
seh~idlich verlfiuft, absolut keiner sein darf, wenn man mit 
seinem Resultate schon fertig ist, bevor man noeh angefangen 
hat, so ist es gar nicht der Mfihe werth, noeh Worte dariiber 
zu verlieren. 

Leider geht es so leieht nieht. Hr. B e n n e t t ,  der trotz 
seines Buches fiber die krebsigen und .krebsarfigen Geschwfilste 
die Welt immer noeh in Unruhe tiber diesen Gegenstand si~eht, 
veranlafste vor einiger Zeit die Edinburgher physiologische~Ge- 
sellsehaft, ein besonderes Krebs-Comitd zu bestellen, welches 
durch einen Bericht die Sache aufkl~iren sollte. Naehdem dieses 
Comit6 lange Zeit gesessen, hat es sich endlich aufgeli~st, ohne 
zu einmfithigen Beschlfissen gekommen zu sein (Monthly 
Journal 1854. Nov. p. 468.). Auch die D:iseussionen der Pa- 
riser Akademie haben die Saehe nicht erheblich welter gebraeht. 
Woran liegt das? Wie mir scheint, einfach daran, dafs man 
die Sachen zu oberfl~ichlich fafst, dafs man an den Kern der 
Fragen nieht herangeht, insbesondere dafs man sich yon tier 
nattlrhistorischen Anschauung noch nicht losmachen kann. Die 
Klassification der pathologischen Produkte soil immer noch 
nach dem alten Vorbilde der naturhistorischen Klassificationen 
zu Stande kommen, indem mall an diesen Produkten gewisse 
s p e c i f i s c h e  E i g e n s c h a f t e n  voraussetzt. 

Obwohl ich reich in meinem Artikel tiber Specifisches und 
Specifiker tiber diesen Punkt schon ausgelassen habe (Archly 
Bd. VI. S. 9.)~ so will ich doch noch Einiges hinzufiigen, da 
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die Wichtigkeit dieses Gegenstandes dureh die letzten Streitig- 
kelten zu schar[ hervorgetreten ist. 'Hat man Grund anzu= 
nehmen oder vorauszusetzen, dafs fihnliche Speeies-Unterschiede, 
win sie z.B. zwischen verschiedenen Thieren bestehen, auch 
an den krankhaften Produkten vorkommen? 

Sehr sehi~n hat Cuvier (Die Erdumwfilzungen. Deutseh 
yon Giebel. Leipz. I851. S. 51.) gesagt: ,,Jedes organisehe 
GeschSpf bildet ein Ganzes, ein einziges und abgesehlossenes 
System, dessen Theile einander en[spreehen und zu derselben 
bestimmten Th/i[igkeit dutch wechse]seitige Wirkung beitragen. 
Keiner dieser Theile kann sich daher ver~indern, ohne dal's auch 
die anderen sich ver~ndern, und folgIieh ergibt und hezeichne~ 
jeder einzelne zogleich aiIe /ibrigen." Wenn demnaeh vermit- 
telst dieses Gesetzes yon dem gegenseitigen Verh/iltnisse der 
Formen jedes Gesch/~pf sehon aus jedem Bruehstiiek irgend 
eines seiner Theile erkannt werden kann, soil man dann nieht 
aueh erwarten, dafs jede Neubildung aus einem jeden beliebigen 
Bruehtheile ihrer Elemente diagnoslieirt werden mSchte? Ieh 
sage darauf: nein; nicht blofs well die Erfahrung dagegen 
spl'ieht, sondern aueh, well in der That jener Schlufs ganz 
falsch ist. 

Weil jedes Gesch6pf ein in sieh zusammenhiingendes und 
abgesehlossenes System darsLelit, so giht es aueh nut eine be- 
stimmte Reihe typiseher Formen oder besser Formhestandtheile, 
welehe es hervorzubringen vermag. Ob es seine Formbestand- 
theile unter giinstigen (physiologisehen) oder ungiinstigen (patho- 
]ogisehen) Verh',iltnissen hervorbringt, ~indert in der Saehe nlehts. 
Kein Ungiinstiges Verh~ilLnifs kann etwas Anderes leisten, als 
die Entwieklung hemmen, also relativ lunge Formbestandtheile 
zum Untergange oder zum Stillstande "fiihren, oder die Ent- 
wiekhmg 'quantitativ vermehren, wenn auch aufKosten anderer 
Funetionen, also zum Schaden des K~rpers. Aber ieh l~iugne 
entsel~ieden, dafs irgend ein pathologiseher, d. h. ein unter 
ungiinstigen Bedingungen vedaufender Lebensvorgang im Stande 
sei, qualitativ neue, tiber den gew~hnlichen Kreis der typisehen 
Formen der Gattung hinaus liegende Bildungen hervorzurufen. 
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At le  p a t h o l o g i s c h e n  F a r m e n  sind e n t w e d e r  Rf ick-  
und U m b i l d u n g e n  6der  W i e d e r h o l u n g e n  t y p i s c h e r ,  
p h y s i o l o g i s c h e r  Gebi lde .  (Vgl. mein Handbuch der spee. 
Pathol. und Therapie. Bd. I. S. 334.) 

Ieh weifs nicht, ob mieh Hr. S e h u h  hier nicht der Tr~iu- 
merei oder der Unfehlbarkeit anklagen wird. Indefs kommt es 
ja einfach auf Thatsaehen an, und ich bin gem bereit, meinen 
lrrthum zuzugestehen, sobald man mir, set es aus der Praxis, 
set es aus dem Cabinet, Gegenbeweise beibringt. Sollte diefs 
nieht der Fall 'seth und l~ifst man den Satz gelten, dafs auch die 
pathologischen Formgebilde den physiologischen Typus der- 
jenigen Thierspeeies, in der sie vorkommen, an sieh tragen, so 
kann ieh freilieh nur darauf zuriiekkommen, dafs es die Auf- 
gabe unserer Zeit set, die Physiologie der pathologisehen Ent- 
wicklung, Hand in Hand mit der Geschichte der normalen Bii- 
dungen, zu verfolgen. Wer sich dazu nieht fiihig oder berufen 
ffihlt, der 'soil wenigstens das dfirftige Resulta! seiner For- 
sehungen, das ihm selbst L~icheln entloekt, nicht zum Maafs- 
stabe dessen gebrauehen, was eine bessere Methode der Unter- 
suehung oder grSfserer Fleifs mit denselben Hiilfsmitteln zu 
leisten vermag. 

Hr. S e h u h g l a u b t  jetzt den-Anfang und dasWesen einer 
Reihe yon Neubildungen in den Hohlkolben und strueturlosen 
Blasen seines beriihmten pathologisch-anatomisehen Collegen 
gefunden zu haben. Vielleieht finder bet ether dritten Bear- 
beitung der Pseudoplasmen die'Blase des Hrn. Enge l  ,nit 
ihrem Markraume, ihrem Kernwalle und ihrer Aufsenschale 
Gnade vor seinen Augen. In Verbindung mit den specifischen 
Exsudaten wird das pr~ichtige Formeln liefern. Wenn nut die 
lebende Generation dem Dogmenwesen nieht so abhold w~ire 
und sich mit Formeln abspeisen lassen wollte! Schon die 
junge Generation der Wiener Schule weirs mit den Hohl- 
kolben und Blasen nicht viel zu machen und es ist gewifs eine 
sehr anerkennenswerthe Offenheit, wenn Hr. H e s c h l  (Patho- 
logische Anatomie. Wien IS54. S. 143.) sich geradezu dagegen 
erkl~irt. Wir miissen nun einmal auf das Einfache, Ursprfing, 
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liche zurilck, wenn wir die Entwieklung iibersehen wollen, und 
dieses Einfaehe ist nieht der Hohlkolben oder wen n man will, 
die Zotte, die Papille, die Granulation, die Warze, sondem es 
ist  und  b l e i b t  die Zel le .  

Wie wir uns auch drehen und wenden, wir k0mmen zu- 
letzt auf die Zelle zuriick. Das unsterbliehe Verdienst yon 
S c h w a n n  liegt nicht in seiner Zellentheorie, die so lange Zeit 
im Vordergrunde gestanden hat und die vielleicht bald aufge- 
geben sein wird, sondern in seiner Darstellung vonde r  Ent- 
wicklung der einzidnen Gewebe und in dem Naehweise, dafs 
diese Entwieklung, demnaeh alle physiologisehe Th~itigkeit zu- 
letzt auf die Zelle zuriiekfiihrt. Ist nun abet die Pathologie 
nut die Physiologie mit Hindemissen, das kranke Leben nichts, 
als das dutch allerlei ~iufsere und inhere Einwirkungen ge- 
hemmte gesunde, so mufs aueh die Pathologie auf die Zelle 
zuriiekgefiihrt werden. Das ist die Aufgabe, wie wir sie, in 
consequenter Ausbildung der Erfahrungen yon S e h w a n n ,  auf- 
gefafst haben und seit einer Reihe yon Jahren verfolgen, 
eine Aufgabe, die an sieh ~iufserst klar und einfaeh erseheint, 
und die doch nut mit der griifsten Sehwierigkeit zur Anerken- 
hung gelangt. 

Mein Freund L eb er t  wird mir verzeihen, wenn ich hier einen 
Ausspruch wiederhole, den er in seinen Briefen an reich mehr 
als einmal gethan h a t ,  ,,meine Pathologie sei eine Pathologie 
der Zukunft." Es war mir das i~fters ein Trost, wenn mir von 
anderer Seite erkl~irt wurde, ieh wolle die Pathologie in das 
Mittelalter zuriiekfiihren und ieh br~iehte Saehen ~ieder zum 
Vorschein, die l~ingst als abgethan bei Seite gesetzt seien. 
Beides mag wahr sein, doeh hoffe ieh, dafs es nur in i~iner 
gewissen Besehr~inkung wahr sei. Die Pathologie der vet, 
gangenen Zeit ist nieht iiberall so verwerflich, als es manehen 
bequemen Naturen erscheinen mag, und die Pathologie der 
Gegenwart ist nicht so vollkommen, dafs man aufhi~ren diirfte, 
fiir die Zukunft zu bauen. Allerdings babe ieh die Humoral- 
pathologie der letzten Jahre und wie es mir scheint, nieht ohne 
Erfolg bekiimpft und die viel geschm~ihte Solidarpathologie 
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wieder zu Ehren zu bringen gesueht, aber nieht, wie Hr. G iin s- 
b u r g  (Das Epithelialgewebe des menschl. KSrpers. Bonn 18543 
behauptet, um wieder eine Solidarpathologie zu machen, oder 
um die Humoralpathologie g~inzlich zu unterdrfieken, sondern 
vielmehr, um Beides, Humoral- und So]idarpathologie in einer 
empiriseh zu begriindenden C el I u 1 a r p a t h o I o gi e zu vereinigen. 
Eine solehe wird, wie ieh zuversichtlich hoffe, die Pathol0gie 
der Zukunft werden. 

Allein es liegt mir sehr darafi, dafs diese Zukunfl nicht 
eine zu ferne sei, und dafs nicht unsere Nachkommen, sondern 
die Zeitgenossen das anerkennen, @as an meiner Riehlung 
Wahres ist. Fiir die jiingeren Zeitgenossen ist mir um so 
weniger bange, als ich gliicklicherweise sei~ dem Beginn meiner 
;~ffentlichen Wirksamkeit hinreichende Gelegenheit hatte, zuf 
die Entwieklung ihrer Ansebauungen einen uv.mittelbaren Ein- 
flufs auszuiiben. Allein bei den ~ilteren konnte diefs der Natur 
der Saehe nach nut in sehr besehr~inkter Weise der Fall sein, 
und daher gilt es hier vorziiglich der Versl/indigung. Sie er- 
sehreeken allerdings nieht ganz mit Unrecht, wenn sie hi~ren, 
dafs die ganze Pathologie zulelzt eeltul~ir aufgefafst werden 
soil, und es ki~nnte leicht seheinen, als wollten wir gar nichts 
mehr anerkennen, was man nur mit'unbewaffnetem Auge wahr- 
genommen hal. 

So ist es nun doch nicht gemeint. Denke man sich nut 
einen Augenblick in die Stelle eines Astronomen. Dieser ist 
ja in Allem das Umgekehrte yon einem Biologen. Wie die 
Biologie dlikroskopisch, so ist die Astronomie teleskopiscb. 
Was wiirde man heut.zu Tage yon einem Aslronomen sagen, 

l 
der kein Teleskop zu handhaben vei'stande, oder vielmehr, wie 
ki~nnte man iiberhaupt nur jemand als einen Astronomen be- 
zeiehnen, der nieht die sorgf/iltigste Erforsehung des Himmels 
ve,'mittelst seiner Vergr~ifserungsgl~iser angestellt h~itte! Aller- 
dings sieht man Sonne, Mond und Sterne, Milehsirafse und 
l~ebeifleeken aueh mit blofsem Auge, allein bekommt man aueh 
nur die enlfernleste Vorstellung yon dem Wesen dieser D.inge, 
wenn man sieh auf die Be|rae'htung mit blofsem Auge besehr~inkt ? 
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L~st sich nicht der Astronom in jedem Augenblick, we er 
astronomisch denkt, das Himmels-Universum in eine grofse Zahl 
teleskopischer Bilder auf? Derselbe Mend, dieselben Sterne, 
dieselben Nebelflecke, die jedermann wahrnimmt, werden fiir 
den Astronomen etwas ganz Anderes, als ffir den einfachen Be- 
trachter, fiir den es schon ein hohes Ziel ist, die Sternbilder 
zusammenzuset,~en. 

Unter dem Apparat des Biologen und die Pathologic 
ist keiner der geringsten Zw, eige dieser schiinen Wissenschaft 
]Sst sich alles Lebende in kleine Elemente auf, die freilieh nieht 
durchgehends so klein sind, dafs ihre Existenz nut mit bewaff- 
netem Auge erkannt werden kiJnnte, die abet allerdings einen 
so feinen Bau besitzen, dafs eine deutliehe Einsicht in denselben 
ohne mikroskopisehe Anschauung ganz und gar unmiiglieh ist. 
In unserem Artike] iiber r.~rn~ihrungseinheiten und Krankheits- 
heerde (Bd. lV. S. 375.) hahen wit gezeigt, dafs diese kleinen 
Elenrente, die Zellen, die eigentlichen Heerde des Lebens und 
demnach auch der Krankheit, die wahren Trfiger der leben- 
digen, pflanzlichen oder thierischen Function sind, an deren 
Existenz das Leben gebunden und deren feinere Zusammen- 
setzung ffir die Kraft:,iufserungen der lebendigen Wesen be- 
stimmend ist. 

Das Leben residirt also nicht in den S,iften als solehen, 
sondern nut in den zelligen Theilen derselben, und es sind 
nicht blofs aus dem Bereiche des Lebenden die zellenlosen S~ifte 
z. B. die Secrete und Transsudate auszuschliefsen, sondern aueh 
die Intereellularsubstanzen der zellenhaltigen z. B. der Liquor 
sanguinis, das vielgeriihmte Plasma des Blutes. Insofern die 
Zeilen im Gegensatze zu den reinen S[iften immer noeh etwas, 
wenn aueh nut sehr bedingt Festes sind, stehen wit bet der 
Solidarpathologie. Allein nicht Alles, was lest ist, kann als 
Sitz des Lebens betrachtet werden. Die festen Intercellular- 
substanzen verhalten sich, wie die fliissige Interceliularsubstanz 
des Blutes. Man kann zugestehen, dafs ihnen noeh ein Rest 
lebendiger Wirkungsfiihigkeit inhiirire, der ihnen von den ZeRen, 
aus denen und dureh die sic hervorgegangen sind, geblieben 

Archly f. pathol. Anal. Bd. Viii. lift. 4. 2 
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ist, aber kelno sichere Thatsache spricht daf~r, dafs dieser Rest 
grofs genug ist, um sich ohne fortw~hrende Einwirkung yon 
Ze]len unversehrt zu erhalten oder urn die Bewegung des Le- 
bens weiter fortzusetzen oder zu iibertragen. Sie sind h~chstens 
im Stande, in |ebenden Theilen andere Richtungen des Lebens 
~u erregen. Unsere Solidarpathologie ist daher eine sehr be- 
schr~inkte im Sinne der ~ilteren Sehulen und sie schliefst nirgends 
die Humoralpathologie in ihrer gel~iuterten Form aus, wie 
Hr. S e y f e r t  fiirchtet. 

Diirfen wir wirklich hoffen, fiir eine solche Auffassung der 
Biologic d ~  lebende Geschlecht zu gewinnen? Steht nicht 
dieser neue  V i t a l i s m u s  in einem unlSsbaren Widerspruche 
zu den herrschenden Richtungen der modernen Wissenschaft? 
Es ist ja hinreichend bekannt, mit welcher Geringsch~itzung 
insbesondere die Vertreter der ehemischen und physikalischen 
Richtungen, selbst diejenigen, denen nur eine sehr unvollst~in- 

-dige Kenntnifs der feineren Anatomie zugekommen ist, a~f die 
Morphologie herabsehen. Und in der That, wenn man die 
grofsen Erfolge beriieksiehtigt, welehe die ehemisehe und physi- 
katisehe Untersuehung der Zeitgenossen erreieht hat, sollte man 
meinen, es sei mit dem Zellenwesen niehts mehr zu maehen. 

Einem solehen Gedanken ist leieht zu begegnen. Sollte 
es einstmals gelingen~, was bekanntlieh bisher nieht der Fall 
war, das Leben im Ganzen als ein meehanisehes Resultat der 
bekannten Moleeularkr/ifte darzustellen, so wiirde man aueh 
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dann nieht umhin kiinnen, die Elgenthtimhehkelt der Form, in 
weleher die MoleeularkrMte zur Erseheinung kommen, mit einem 
besonderen Namen zu belegen un'd yon den anderen Aeufse- 
rungen dieser Kr~ifte zu unterseheiden. Das Leben wird immer 
etwas Besonderes bleiben, wenn man aueh bis ins kleinsle 
Detail erkannt haben sollte, dafs es meehaniseh erregt und 
meehanisehfortgeffihrt sei. Keinem Sterbliehen ist es vergi~nnt, 
das Leben in der Zerstreuung physikaliseher oder ehemiseher 
Substanz~ in diffuser, wenn man will, geistiger Form zu er- 
kennen, und wenn diefs wirklieh gesehehen mi~ehte, so wiirde 
das gewifs der h/irteste Sehlag sein, der die heutige natur- 
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wissenschaflliche Anschauung lreffen k~innte. Alle unsere Er- 
fahrung weist uns darauf hin, dafs  das  L e b e n  s ieh  nu r  in 
e o n c r e t e r  F o r m  zu / iufsern v e r m a g ,  dafs  es an ge-  
wi s se  H e e r d e  von S u b s t a n z  g e b u n d e n  ist. Diese Heerde 
sind die Zellen und Zellengebilde. 

Aber fern sei es yon uns, in der Morphologie dieser Le- 
bensheerde d~e hiSchste und letzte Stufe der Erkenntnifs zu 

"suchen. Die Anatomie sehliefst die Physiologie nicht aus, abet 
wohl setzt die Physiologie die Anatomie voraus. In dem be- 
sonderen Ki3rper mit der ganz eigenthiimliehen, anatomisehen 
Einriehtung gehen die Erscheinungen vor sieh, welche der 
Physiolog verfolgt; die verschiedenen morphologisehen Theile, 
welche der Anatom aufweist, sind die Tr~ger der Eigensehaflen 
oder, wenn man will, der Kr~ifte, welche der Physiolog er.. 
griindet, und wenn der Physiolog sein Gesetz, sei es dureh 
physikalische, sei es durch chemisehe Untersuehung, festgestellt 
hat, so kann der Anatom noeh immer mit Stolz erkl~ren: dieses 
ist der Kiirper, an dem das Gesetz zur Erscheinung kommt. 
MiSgen die Erscheinungen des menschlichen Lebens so mecha- 
niseh vor sich gehen, wie nut immer denkbar, so wird dadurch 
niemals die Thatsaehe des lebenden menschliehen lndividuums 
verloren gehen k~innen. 

Was das Individumn im Grofsen, das und fast noeh mehr 
als das ist die Zelle im Kleinen. Sie ist der Heerd, an den 
die Action der meehanisehen Substanz gebunden ist und inner- 
halb dessen allein sie jene Wirkungsfiihigkeit zu bewahren ver- 
mag, welche den Namen des Lebens rechffertigt. Aber i n n e r -  
ha lb  d ieses  H e e r d e s  is t  es die m e e h a n i s e h e  S u b s t a n z ,  
w e l e h e  w i r k t  und z w a r  naeh  c h e m i s c h e n  und  p h y s i -  
k a l i s c h e n  G e s e t z e n  wi rk t .  Um daher die Erscheinungen 

. des an rich eellularen Lebens zu begreifen, miissen wit die 
Zusammensetzung d-er Zellensubstanz, ihremeehanischen Eigen- 
sehaften, ihre Ver~inderungen bei der Function feststellen, und 
was den Gang der Forschung betrifft, so kann ja dariiber gar 
kein Streit sein, dafs die chemische und physikalische Forschung 
die hi, here, die anatomisehe oder morphologisehe die niedere 

2* 
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|st. lch fiir me|hen Theil habe so wenig niJthig, darauf weiler 
einzugehen, dafs ieh reich vielmehr yon der friihesten Zelt 
me|net ~/eri~ffentlichungen bis zu der jetzigen immer nur gegen 
den Vorwurf zu vertheidigen hatte, zu minutiiJse ehemische 
Unterschiede aufzusuchen. 

Aber man vergifst fiber dem Streite um die gr6fsere oder 
geringere Schwierigkeit und Genauigkeit der Untersuehung nut 
zu leieht die Frage naeh der eonereten Bedeutung der Dinge, 
welehen die Untersuchung zugewendet |st. Es mag schwieriger 
sein, die einzelnen Stoffe zu isoliren, welehe eine Zelle oder 
einen aus Zellen hervorgegangenen KiJrper zusammensetzen, 
als die Zelle oder den ZellkiJrper selbst darzustellen, allein das 
Bedeutendere und Hi, here wlrd trotzdem |miner die Zelle bieiben. 
So wenig der Inosit und das Kreatin wiehtiger sind, als das 
Herz, in dessen Muskeln sie sieh finden, so wenig sind sie 
bedeutungsvoller, als die einzelnen Primitivbfindel dieser Muskeln. 
I m m e r  w e r d e n  die c o n s t i t u i r e n d e n  T h e i l e  ihre B e -  
d e u t u n g  e r s t i n  dem Ganzen  f inden.  Riieken wir his an 
die letzten Grenzen vor, an denen es noch Elemente mit dem 
Charakter der Totalit~it oder wenn man will, der Einheit gibt, 
So bleiben wir be| den Zellen stehen. Sie sind das Ietzte con- 
stante Glied in der grofsen Re|he einander untergeordneter Ge- 
bilde, welehe den menschliehen Leib zusammensetzen. Ich kann 
nicht anders sagen, ais dais sie die v i t a l en  E l e m e n t e  sind, 
aus denen sich die Gewebe, die. Organe, die Systeme, das 
ganze Individuum zusammensetzen. U n t e r  ihnen  | s t  n i ch t s  
als  Weehse l .  

So wenig demnach unsere Auffassung im Gegensatze zu 
den meehanischen Riehtungen steht, so grofs |st ihr Gegen- 
satz zu den exelusiv Immoral- und solidarpathologischen An- 
schauungen, auch der letzten Zeit. Was die ersteren betrifft, 
so |st freilich die prineipielle Differenz weniger hervorsteehend, 
well die moderne Humora]pathologie eigentlieh nie dazu ge- 
kommen |st, die Spitzen ihrer Anschauung auszubilden. Con- 
sequenter Weise h~itte sie das Blur, das fiir sie Mittelpunkt der 
ganzen Pathologie war, auch als das eigentlich Wirkende dar- 
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stellen miissen, alhin lie hat diefs, soviel ich weirs, nie seharf 
ausgesproehen, sondern sleh nur an dem Bewirkten, n~imlieh 
dem Exsudat gehalten, ohne sieh dariiber zu erkl~iren, dureh 
welche Kraft oder Mittel das Exsudat aus dem Blur, in dem 
es doeh vorher materiell enthalten gedaeht wurde, herauskSmmt. 
Daher eulminirt die Wiener Sehule, obwohl sie kraseologiseh 
ist, doch nicht in der Lehre yon den Krasen oder Dyskrasien, 
sondern vielmehr in der Lehre yon den gxsudaten, und der 
Gegensatz unserer Richtung zu der Wiener ist dean entspreehend 
aueh am sehroffsten in der Exsudatlehre hervorgetreten. Bei 
dieser Gelegenheit kommt es weniger darauf an, diese Differenz 
zu verfolgen; wenn man die entspreehenden Capitel meines 
Handbuehes der Spec. Pathologie und Therapie durehsieht, so 
wird nian sieh leieht iiberzeugen, wie grofs sie ist. Kurz ge- 
sagt, der gri~fste Theil dessen, was man in Wien als specifiseho 
Exsudate aus dem Blute sehildert, ist naeh meiner Auffassung 
dureh Neoplasie u n m i t t e l b a r  aus Muttergeweben hervor- 
gegangen. 

"Ungleich seMrfer ist dagegen der Gegensatz der Cellular~ 
pathologie zu der modernen Solidarpathologie, die bekanntlieh 
iiberall in eiae Nervenpathologie aufgegangen ist, hervorgetreten. 
In seinem neuen Buche ,,Zur Lehre yon der Entziindung" 
(Frankf. 1854. S. 154.) hat sich Hr. Spie ls  often darliber er- 
kl/irt. Mit Recht folgert dieser seharfe Kopf aus meiner Dar- 
stellung, dafs, wie. friiher schon Rei l  fiir die einzeinen Theile 
des KSrpers, so ieh fiir alle Zellen und Zellki~rper Reizbarkeit 
in Anspruch nehme, und dafs ieh demnach weder die Beschriin- 
kung der Irritabilit~it mit H a i l e r  auf die Muskeln und rqerven, 
noeh mit den neueren Nervenpathologen blofs auf die Nerven 
zugestehe. Allein er thut mir sehr Unreeht, wenn .er reich als. 
in einer Difterenz mit Rei l  begriffen schi|dert, indem ich die 
Reizbarkeit auf eigenthiimliche vitale Kr~ifte bezi~ge. Wenn 
Hr. Sp ie l s  sagt: ,,Abet Rei l  forderte mit Recht, dafs diese 
lrritabilitiit nut in der versehiedenen Form und Misehung der 
einzeinen Theih begrtindet sein ki~nne", so vermisse ich bier 
die gewohnte Schiirfe seiner Darstellung. In tier morphologi- 
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schen und chemischen Versehiedenartigkeit der einzelnen Theile 
kann nicht die Irritabilit~it, sondern nut die Verschiedenartigkeit 
der Aeufserung-derselben gesucht werden. Dais ein Muskel 
auf denselben Reiz zuckt, auf den eine Driise secernirt, das 
kann und mufs der Yerschiedenartigkeit der Struetur und 
feineren Zusammensetzung, welche zwischen Muskel und Drftse 
besteht, zugeschrieben werden. Abet" dafs beide Theile reizbar 
sind, das kann nicht in ihrer Verschiedenheit, sondern das mufs 
vielmehr in einer irotz aller Verschiedenheit unabweislichen 
Gleichartigkejt gesucht werden. Hr. Sp ie f s  finder diese in den 
Nerven, ich in den Zellen oder Zellenderivaten, zu denen ich 
nat/irlich auch die Nerven rechne. Das Gemeinschaftliche in 
den Nerven ist, soviel wit bis jetzt wissen, die elektrische Sub- 
stanz; in den Zellen kennen wir nichts anderes, als das Leben, 
d .h .  eine yon Zelle zu Zelle sich iibertragende und an slick- 
stoffhaltige, wenn man will albuminiJse Substanz gebundene 
Bewegung. Da nun abet die elektrisehe Substanz der Nerven 
gleichfalls in einer continuirlichen intestinen Bewegung gedacht 
werden mufs, die sieh aus der Zeit der einfach zelligen (embryo- 
nalen) Periode her iibertriigt, so diirfte die Differenz nur darin 
liegen, dafs die Neuropathologie dasselbe auf die Nerven be- 
schriinkt wissen will,  was ieh allen Zellen zusehreibe. 

~F~ erregt die Bedenken des Hrn. Spiefs ,  dafs ich den 
Ausdruck der Lebenskraft *), den ich friiher vermied, zugelassen 
babe. Ich leugne nicht, dafs das seine Bedenken hat, nicht so 
sehr meinetwegen, sondern Anderer wegen, welche rich bet 
diesem Worte etwas ganz anderes denken, als ieh. Abet am 
Ende bedad man eines Ausdrueks, und einen zu finden, der 
nieht mifsverstanden oder mifsdeutet werden ki~nnte, diirfte 
unmiJglich seth. 1Nirgends babe ich abet auch nur die Andeu- 
tung gemaeht, dafs die Lebenskraft eine einfaehe oder von 
anderen Naturkr/iften specifiseh verschiedene set; vielmehr habe 
ieh die Wahrscheinlichkeit ihres meehanischen Ursprunges wieder- 
holt ausdriieklich erkl/irt (Einheitsbestrebungen S. 12. Spec. 
Pathol. I. 8.4.). Aber man  mufs  d o c h  e i n m a l  die n a t u r -  

e) ,,B~sondere vitale Kr/ifte", wie Hr. Spiess  sagr, babe ich hie an~enommen. 
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wissenschaf t l i che  Pri ider ie  aufgeben,  in den L e b e n s .  
vorg~ingen durchaus  nur  ein meehan i sches  R e s u l t a t  
der den cons t i tu i r enden  KiJrper the i len  inh~irirenden 
Molecularkr~ifte zu sehen. 

So wenig eine Kanonenkugel sich dutch Kr~fte, die ihr 
innewohnen, bewegt und so wenig die Kraft, mit der sie andere 
KiJrper trifft, eine einfache Resultante der Eigenschaflen ihrer 
Substanz ist; so wenig die Himmelski~rper sich durch sich 
selbst bewegen oder die Kraft ihrer Bewegung einfach aus 
ihrer Form und Misehung abgeleitet werdefi kann: so wenig 
sind aueh die Lebenserseheinungen ganz und gar durch die 
Eigenschaften der die einzelnen Theile zusammensetzenden Sub- 
stanz zu erkl/iren. Dafs man das noch heut zu Tage thut, ist 
die letzte Frucht jener unklaren Seite der Hegel 'schen Philo- 
sophie, die dutch C. H. Schul tz  ihre Conversion zum Ortho- 
doxen gemaeht hat, und in der die S e l b s t e r r e g u n g  des Lebens 
h~chstes Dogma war. Sonderbar genug, dafs wir gerade dieses 
Dogma bek~impfen mtissen, das so wenig mit dem kirchliehen 
Dogma harmonirt. Denn die Generafio aequivoea, zumal 
wenn sie als Selbsterregung gefafst wird, ist doeh entweder 
geradezu Ketzerei oder Teufelswerk, und wenn gerade wit 
nicht blofs die Erblichkeit der Generationen im Grofsen, son- 
dern auch die legitime Succession der Zellenbildungen (Spec. 
Pathol. ]. S. 329.) vertheidigen, so ist das gewifs ein unver- 
diiehtiges Zeugnifs. Ich formulire die Lehre yon der patholo- 
gischen Generation, yon der Neoplasie im Sinne der Cellular- 
pathoiogie einfaeh: Omnis ceUula a cell~da. 

Ich kenne kein Leben, dem nieht eine Mutter oder ein 
Muttergebilde gesucht werden mtifste. Eine ZeIle tibertriigt 
die Bewegung des Lebens auf die andere, und die Kraft dieser 
Bewegung, die mbglicherweise, ja ziemlich wahrseheinlich eine 
sehr zusammengesetzte ist, nenne ieh Lebenskraft. Dafs ieh 
aber keineswegs gewitlt bin, diese Kraft zu personifieiren, z u  
ether einfachen und isolirbaren zu machen, das lmbe ich klar 
genug gesagt. M~ge man mir erlauben, die Stelle herzusetzen: 
,,Da wir das Leben in den einzelnen Theilen suehen, und diesen 
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trotz aller Abh~ingigkeit, die sie von einander haben, doch eine 
wesentliche U~abh~ingigkeit beilegen, so ki~nnen wir  aueh den 
n~iehsten Grund der Th/itigkeit, dutch welehe sie sieh unver- 
sehrt erhalten, nur in ihnen selbst suehen. Diese Th~itigkeit 
gehi~rt den dureh die L'ebenskraft  in B e w e g u n g  ge- 
s.etzten Moleeu la r the i l ehen  mit den ihnen immanenten  
E igensehaf t en  oder KrMten ,  ohne dafs wit im Stande 
w~iren, in oder aufser ihnen noeh eine andere Kraft, midge man 
sie nun Bildungs- oder ~Naturheilkraft nennen, als wirksam zu 
erkennen, oder aueh nur der Lebenskraf t ,  die ihnen 
mi tge the i l t  ist, aufser  der a l l geme inen  E r r egung  der 
format iven  und nut r i t iven  B e w e g u n g  noeh eine Spe-  
eialth~itigkeit (Sp i r i t  ~s reel o~') zuzusehre iben"  (Hand- 
bueh d. Spec. Pathol. I. S. 272.). 

Diese gewifs niichterne Ansehauung ist fern davon, eine 
blofs speculative zu sein; sie ist vielmehr so sehr empirisch, 
dais sie bei mir erst zum Durehbruch gekommen ist, als ieh 
durch den Nachweis der Bindegewebskiirperchen, sowie durch 
die Darstelhmg der zelligen Natur der Knorpel- und Knoehen- 
k~rperehen im Stande war, aueh den K~rper des erwaehsenen 
Wirbelthieres in Zellenterritorien zu zerlegen, wie man sie his 
damn nur bei dem Embryo, manehen niederen Thieren und 
den Pflanzen kannte. Erst dadureh wurde eine einheilliche An- 
sehauung des gesammten biologisehen Gebietes mfiglieh und 
es wurde allerdings dutch eine Combination der versehiedenen 
Thatsaehen, also auf dem Wege der Speculation ein allge, 
meines Prinzip gefunden, ~welehes die Neuropathologie his jetzt 
vergebens sueht. Ffir die Nerven fehlt his jetzt sogar der 
empirisehe Naehweis, dafs sie einen wesentlieh trophisehen 
Einflufs besitzen; tiir Zellen ki~nnen wir empiriseh darthun, dafs 
sie aueh ohne Innervation trophisehe und funetionelle Thatig- 
keit besitzen. Nur miissen wir uns dagegen verwahren, dafs 
man etwa das, was wir yon Zellen sagen, in einem Gegensatze 
zu den Nerven auffasse. Wit haben stets hervorgehoben, dafs 
sowohl  die isol i r ten,  als die zn gri i fseren F o r m g e -  
bilden z u s a m m e n g e w a e h s e n e n  oder a u s g e w a c h s e n e n  



Zelle~,  zu denen also auch Nerven und Muskeln ge- 
hbren,  l~bend und reizbar  sind. Abet Nerven und Muskeln 
sind, wenn auch hbher organisirte, edlere und wichfigere Theile, 
immer nut Theile neben anderen, coordinirten Theilen, yon 
denen jeder seine eigenthtimlichen Leistungen hervorbringt und 
aadere zu den ihrigen anregen kann. Denn nicht blofs die 
Nerven erregen die eigenthtimliche Function der Muskeln und 
der anderen Theile, sondern auch diese 'anderen Theile erregen 
ihrerseits die Function der Nerven. 

Es ist daher keine Noth, dais wir durch unserc vielen 
Lebensheerde die Einheit des lebenden Organismus vedieren. 
Freilich die Einheit im Sinne der Nervenpathologie sind wit 
aufser Stande aufzuweisen. Der Spiritus rector fehlt; es ist 
ein freier Staat gleichberechtigter, wenn auch nicht gleichbe- 
gabter Einzelwesen, der zusammcnh:,ilt, weil die Einzelnen auf 
einander angewiesen sind, und weil gewisse Mittelpunkte der 
Organisation vorhanden sind, ohne deren Integrit~it den einzelnen 
Theilen ihr nothwendiger Bedarf an gesundem Erniihrungs- 
material nicht zukommen kann. Denn allerdings kann nieht 
jede Zelle sich ihre Ern~hrungsstoffe beliebig welt herholen; 
die meisten sind auf ihre Nachbarschaft angewiesen, denen sic 
je nach der Gri~fse der Affinit~it ihrer inneren Substanz eine 
griifsere oder geringere-Menge von Stoff entziehen. Man kann 
daher immerhin mit Hrn. Spiefs sagen, dafs ihnen das Er- 
n~ihrungsmaterial ,,geboten" werden miisse, allein man mufs 
hinzufiigen, dafs es bei ihnen steht, ob sic es nehmen wollen, 
oder um weniger persiinlich zu sprechen, die Intussusception 
des in die Nachbarschaft einer Zelle gelangten Materials in ihre 
eigene Substanz h~ingt wesentlich daran, ob die Zelle lebens- 
kdiftig ist und eine hinreichend grofse Anziehung zwischen ihrer 
Substanz und dem Nachbar-Material besteht. Denn begreif' 
licherweise reicht die blofse Anziehung zwischen den inneren 
und iiufseren Stoffen nicht aus, um die Intussusception der letz- 
teren zu erkl/iren; vermSge dieser Anziehung kSnnen ebenso 
gut innere Stoffe der Zelle entzogen werden und nach aufsen 
gelangen, wie es ja beim Stoffwechsel gewifs geschieht. In 
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einer lebenskr~iftigen Zelle mufs demnach ein gewisser Fond 
yon weniger bewegter oder i~ geringerer Ver~nderung begrif- 
fener Substanz vorhanden sein, welcher dutch gegenseitige An- 
ziehung zusammenh~lt und den gewi3hnlichen Einwirkungen 
iiufserer Substanz Widerstand leistet. Urn diesen Grundstock 
lagern sich wahrscheinlich die anderen, einem gri~fseren Wechsel 
unterworfenen und je nach dem Atfmit~its-Verh~iltnifs zwischen 
lnnerem und Aeufserem bald zu-, bald abnehmenden Stoffe. 

Als dis r e l a t iv  bes t i ind igen  The i l e  der  ze l l i gen  
E l e m e n t e  ze igen  sich die Membranen  und Kerne ,  als 
die mehr  v e r ~ n d e r l i c h e n  der Ze l l en inha l t .  Erleidendie 
ersteren wesentliche Veriinderungen, so erh~ilt sich auch die 
Zusammensetzung des let•teren nicht ungesti~rt. Wachsende 
Theile biifsen yon ihrer Functionsf/ihigkeit um so mehr ein, je 
deutlicher sich an den Kernen Theilungs-Erscheinungen ~iufsern; 
es erfolgt dann ein Zustand yon Ermiidung, yon Schw~iche, 
der nothwendig eine Aenderung des molecul~iren Zustandes des 
wirkungsfiihigen Zelleninhaltes andeulet. Andererseits ergibt 
sieh, dafs die Zellenmembran dem Durchtritte der $toffe bald 
mehr, bald weniger g~instig ist, dafs sie verschiedenen Stoff 
verschieden durchliifst und zu verschiedenen ZeiLen fiir die- 
selben Stoffe verschieden durchg~ingig ist. Ein Dlutki~rperchen 
liil'st in seinem lebenskr~iftigen Zustande ~ das H~imatin nicht nach 
aufsen heraus, allein wenn es |/ingere Zeit, sei es  innerbalb, 
sei es aufserhalb der Gef/ifse liegen bleibt, so wird die Membran, 
selbst zu einer Zeit, wo die Fortdauer ihrer Elasticit~t sich 
nicht bezweifeln l~ifst, allm~lig fiir das H~matin permeabel. Man 
sieht dann, wie ich das friiher (Archly Bd. I .  S. 383.) geschil- 
dert babe, das Ki3rperchen sich entfiirben, w~ihrend die Membran 
sogar deutlicher wird und zugleich die umgebenden Fliissig- 
keiten sich f~irben. Aeufsere Stoffe dringen ebenso wenig in 
glelcher Weise in die Theile ein, wie wir am besten bei den 
Farbstoffen (Krapp, Gallenfarbstoff u. s. w.) wahrnehmen; be- 
stimmte Theile haben bestimmte Anziehungen fiir dieselben. 

An verschiedenen Stellen meiner Pathologie habe ich einen 
Umstand hervorgehoben, der, wie es mir scheint, fiir die Auf- 
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fassung dieser Erscheinungen von grofser Bedeutung ist; ich 
racine das Verh~iltnifs von Funct ion  und Nutr i t ion.  

D ie  besten Physiologen unserer Zeit sind sehr geneigt, Beides 
Zusammenzufassen, well sich herausstellt, dafs die Fuuction 
sowohl die,Nutrition bestimmt, als von ihr abh~ingig ist und 
dais wiederum FUnction und Nutrition auf innere Aenderungen 
des Molecularzustandes der Theile hinfiihren. So fichtig diefs 
ist, so scheint mir doeh der wesentliehe Unterschied zu be- 
stehen, dais die Vorg~inge der Nutrition auf einem unaufhi~rlich 
andauernden Austausch innerer und iiufserer Stoffe, die der 
Function auf einer nur zeitweise auftretenden Ver~inderung in 
der Anordnung und Combination der in der Zelle augenblick- 
lich gegebenen Stoffe beruhen (Spee. Pathol. I. 8.272.). Die 
functionellen Vorg/inge bringen neue Gruppirungcn der consti- 
tuirenden Theilchen, die nutritiven erhalten die alte Gruppirung 
dutch Austausch der ver~inderten Theile gegen neue, yon aufsen 
bezoger/e. Hier giebt es nun fl'eilieh einen Punkt, wo die 
Grenzlinien sich zu verwischen scheinen, und das sind die Er- 
scheinungen des T o n u s. .An einer friiheren Stelle (dieses 
Archiv Bd. VI. S. 139.) habe ich versucht, diese Schwierigkeit 
zu heben, indem ich gegeniiber der Deutung der Physiologen, 
welche in dem Tonus entweder eine besondere Art der Function 
oder iiberhaupt gar nichts anderes, als die gewi~hnliche Function 
sehen, denselben vielmehr ira Sinne der Pathologic als ein 
nutritives Phiinomen in Anspruch nahm. Denn die Pathologen, 
yon dimen doch der Ausdruck herstammt, dachten bei Tonus 
nicht nothwendig an die Muskcln, sondern an nile mi~glichen 
Theile, und Atonie bedeutet nicht blofs die Schw~chung con- 
tractiler Theile, sondern auch den Verlust der Elasticit~it, ja 
iiberhaupt die Abnahme der Coh~isionskraft nicht nur der zel- 
ligen Elemente selbst, sondern auch der Intercellularsubstanzen. 
Der Tonus bezeichnet das normale Maafs der vitalen Leistungs- 
fiihigkeit der Elemente, welches abh~ngig ist von ihrem Ern~ih- 
rungszustande und welches Vorbedingung der Function ist; er 
stellt die Summe derjenigen Eigenschaften dar, welche an 
einem regelm~ifsig erniihrten Theile zur Erscheinung gelangen, 
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ohne dafs eine besondere Reizung oder Erregtmg stattfindet. 
Muskeltonus kann demnaeh nur fiir diejenigen Erscheinungen 
in Anspruch genommen werden, welehe w~ihrend des einfachen 
Erniihrungszustandes yon dem Muskel fortw~ihrend ausgehen 
nnd deren Hi, he mit der Ern~ihrung zu- und abnimmt, w~ihrend 
die Contractionsgri~fse zun~ichst im Verh~iltnisse steht zu der 
g/'iffseren oder geringeren Gr~fse der Reizung, welche der 
Muskel von aufsen erf/ihrt. Atrophic und Hypertrophie ~indern 
unter allen Verh~iltnissen den Tonus, aber sic bestimmen nieht 
direct die Function selbst, sondern nut die M~glichkeit derselben. 

Die exclusive Nervenphysiologie sucht freilieh in allen 
Gebilden die Nerven als das Wirksame zu behaupten. So 
meint E e k h a r d  (Grundziige der Physiologic des Nerven- 
systems, Giefsen 1854. S. 147.), dais, wenn es wirklich einen 
Muskeltonus giibe, dieser sich dadureh ~iufsern wiirde, dafs alle 
Muskeln, so lange sie mittelst lebender Nerven in Verbindung 
mit einem Centralorgan seien, sich in einem andauernden Zu- 
stande m~ifsiger Contraction befinden. Allein bei den Gef~ifs- 
muskeln, wo es doeh am h~chsten liegt, den Tonus als Ursache 
gewisser, anhaltender Contractionszustiinde zu denken, finden 
wir, wie ieh schon filters erw~ihnt habe, Orte, wo gar keine 
Nerven bekannt sind, z. B. im Nabelstrang. Man sollte dem- 
nach meinen, dafs es sich bier allerdings um eine den Muskeln 
selbst innewohnende Eigenschaft handle. Allein, wie E c k h ar d 
an einer anderen Stelle sagt (S. 58.), die Nervenphysiologie kann 
unter einem Muskel nut eine Substanz verstehen, von welcher 
sic beobachtet hat, dafs sic sich bei der Reizung zu derselben 
sich begebender Nerven zusammenzieht, und sic kann sich defs- 
halb um alle diejenigen Substanzen nicht kiimmern, an denen 
man Zusammenziehungen beobachtet hat, ohne Nerven in sic 
r zu sehen und von diesen aus die Substanz in Th~itig- 
keit gesetzt zu haben. ,,Es fallen also", heifst es weiter, ,,aus 
dem Bereich ihrer Betrachtung ffir die gegenwiirtige Frage aus: 
die Flimmerbewegung, die sogenannte contractile Substanz der 
niederen Thiere, die Herzanlage der Embryonen, so lange mit- 
telst Nerven noch nicht auf die H~rzsubstanz gewirkt werden 
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kann, und :,ihnliehe. Alle diese F/ille beweisen dem Physio- 
logen im giinstigsten Falle weiter Niehts, als dafs es im Thier- 
ki~rper yore Nervensystem unabh~ingige Bewegungen gibt und 
welehe er nieht leugnet," 

Also gibt es doeh vom Nervensyslem unabh~ingige Bewe, 
gungen und es fragt sieh zun~iehst, ob diese Bewegungen an 
zellige Elemente gebunden sind. Fiir die Flimmerbewegung 
ist diefs seit langer Zeit bekannt, und seit es mir gelungen ist, 
ehemisehe Erreger fiir dieselben zu finden (Bd. VI. S. 133.), 
daft man wohl vermuthen, dafs hier die Irritabilit~it an. die 
Zellensubstanz geknfipft ist. Was die contractile Substanz der 
niederen Thiere betrifft, die sogenannte Sareode, so hat L e y d i g  
(Miil ler 's  Arehiv 1854. 8.278.) gezeigt, dafs sie, wenigstens 
beim Armpolypen, in Zellen enthalten ist. Von der Herzanlage 
der Embryonen, welehe R. W a g n e r  in neuerer Zeit zum 
Gegenstande zahlreieher Experimenle gemaeht hat, steht es 
fest, dafs sie aus zelligen Eiementen zusam,nengesetzt ist, aus 
denen sieh die sp~itere Muskulatur des Herzens aufbaut. Zum 
mindesten k~nnen wit daher wohl sehliefsen, dafs sowohl an 
diesen Theilen, als an den Nabelgefiifsen die Reizbarkeit ge- 
wissen zelligen Elementen innewohnt, die, soviel wir wissen, 
nieht vom Nervensystem her den Anstofs ihrer Th/itigkeilen 
empfangen. 

Alle Experimente und Erfahrungen, welche man an Muskeln, 
die wirklich mit Nerven in Verbindung stehen, gemacht hat und 
welehe fiir eine selbstst~indige Erregbarkeit sprechen, werden 
von ,,der Nervenphysiologie" mit dem Einwande beseitigt, dafs 
doeh mi~glicherweise die htzten Endigungen der Nerven noel~ 
wirksam gewesen sein ki3nnten. Freilieh hat  die l'%rvenphysio- 
logie rich um manehe Dinge z. B. um die sehi~nen Erfahrungen 
yon D u e h e n n e  noeh wenig bekiimmert. Allein auf der anderen 
SeRe l:,ifst sieh nieht ieugnen, dafs vom anatomisehen Stand,- 
punkte aus hier noeh eine Liieke der Beobachtung vorliegt. 
Man sollte allerdings untersuehen, ob bei allen Liihmungen sieh 
die Degeneration der Nerven bis in die Muskeln verfolgen l~ifst. 
Denn bei den aeuten L:,ihmungen ist hi~ehstens eine grofsr 
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Wal~rscheinlichkeit zu gewinnen. So habe ieh dutch Experi- 
mente mit  Mii n t e r (Eneyelop. Wi~rterbueh der Berliner Medic. 
Faeultiit. Art. Worara) naehgewiesen, dais dureh die Vergiftung 
mit Worara alle rothen Muskeln der Thiere  gel/ihmt werden, 
nut" das Herz nieht, und B e r n a r d  hat sp~iter gefunden, dafs 
dabei die Erregbarkeit der Nerven aufhiJrt, w/ihrend die tier 
Muskeln fo r tbes teh t -  eine Verbindung von Thatsaehen, welehe 
sehr sehiJn die Autonomie der Herzeontraetion und zugleich 
die-speeifisehe Oertlichkeit der Giftwirkung darthut. Aber wie 
will man den Einwand zuriieksehlagen, dafs in den letzten 
Nervenenden aueh unter solehen Verhiiltnissen noeh etwas 
Erregbarkeit vorhanden sein kiJnne? Hier bleibt zuletzt niehts 
weiter iibrig, als auf die alte und in der letzen Zeit yon 
C. H. S e h u l t z  noehmals entdeekte Erfahrung von der Con- 
tractilit~it der unter dem Mikroskop isolirten Muskelprimitivbiindel 
hinzuweisen. 

In tier That sollte man kaum glauben, dafs eine so grofse 
Bedeutung auf  den experimentellen Nachweis von dem Siize 
der Contraetilit~it in der Muskelsubstanz gelegt werden kiJnne. 
Wenn es einmal anerkannt wird, dafs die Contraetilitiit nieht 
in dem Nerven sitzt und demnaeh von dem Nerven aueh nieht 
dem Muskel mitgetheilt werden kann, so mufs sie doeh wohl 
dem Muskel zukommen, und die einzige Frage, die aufgeworfen 
werden kann, daft nur die sein, ob dieses dem Muskel bei- 
wohnende VermiJgen, sieh zu verkiirzen, nur dureh Innervation 
zm" Aeufserung gebraeht werden kann oder ob es aueh andere 
Erregungsmittel dafiir gebe. Es kann demnaeh nicht die Reiz- 
barkeit des Muskels im Allgemeinen', sondern nur die Breite 
seiner Reizbarkeit in Frage kommen. Finden sich aber in der 
~atur  reizbare Elemente, deren muskul~se Natur nieht be- 
�9 ,weifelt wird, deren Verbindung mit Nerven abet entweder 
unbekannt oder geradezu unm6glieh ist, wie diefs bei den Nabel- 
gef~ifsen und der Herzanlage des Embryo vor der Entwieklung 
tier Herznerven der Fall ist, so ist aueh entschieden, dafs 
muskulSse Elemente ohne Innervation reizbar sein kiinnen, und 
man kann dann als letzte und strengste Forderung noeh die 
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,,der Nervenphysiologie" aufsteilen', dafs ftlr jede "besondere 
Muekelanordnung erforseht werde, ob eie f/ir andere, ale nerv~se 
Reize zug~inglich set. Allein aueh ohne die Erfiillung dieeer 
Forderung, ja selbet wenn gezeigt werden solite, dafe der 
Muekel dee erwaeheenen Wirbelthieree auf keinen anderen Reiz, 
als auf den ihm dutch einen Nerven zugekommenen mit ether 
Verkiirzung antwortet, ki~nnen wit ee ale zweifellos b.etraehten, 
dafs die Fahigkeit der Verkfirzung d. h. die Contraetilit~it auf 
der eigenthiimlichen Beschaffenheit der Muskelsubstanz (Syntonin 
Lehmann)  beruht. 

Genau dieselbe Stellung, welehe die Nervenphyeiologle z u  
der Muskelfunction einnimmt, behauptet die Nervenpathotogie 
zu der Nutrition. Aueh sie l'Mst die Beweiefiihrung, welehe 
sieh auf die nervenloeen Gebilde stiitzt, nieht zu, sondern indem 
sie oft genug eine viel gr~ifsere Vertheilung der Nerven suppo- 
nirt, ale bieher erfahrungsgem,ife nachgewiesen iet, so behauptet 
eie, dafe eine Nutrition ohne lnnervation g~inzlich unetatthaft 
set. Allein hier befinden wit une" in einer ungleich giiieklieheren 
Lage, da wir uns auch bet dem erwachsenen Wirbelthiere mlt 
grofser Bestimmtheit auf die Existenz anatomieeher Territorien 
stiitzen k~innen, welche eine deutliehe Begrenzung der Ver~in- 
derungen darbieten, ohne dale eine analoge Vertheilung von 
Nervenfiiden besteht. In meinem Artikel fiber die parenehy- 
matiSse Entziindung (Bd. IV. S. 285.) habe ieh gezeigt, dafe wir 
die Begrenzung der Erkrankungen im Bindegewebe, in den 
Knoehen, in der Hornhaut, also in Theilen, welehe Nerven be- 
sitzen, auf einzelne Zellenterritorien zur~iekfiihren k~nnen, und 
dale wir eogar im Stande sind, diese besehrtinkten Erkrankungen 
experimentell hervorzurufen. Wenn wir irgend eine ganz kleine 
Stelle dee Gewebes, welehe nut sehr wenige Zellenterritorien 
umfafst, durch Entziindungsreize (Gliihhitze, Aetzmittel) in einen 
pathisehen (passiven) Zustand vereetzen, so erfolgt zun~iehst 
im Umfange dieser Stelle eine Reihe activer (reaetiver)Ver- 
iinderungen, welehe bet einer gewissen Hi, he der Reizung sehr 
bald in wirkliche Neubildung von Elementen auelaufen. Die 
Kerne vermehren sieh, die Zellen gerathen in Theilungen und 
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es edtsteht ringsherum ein neoplastischer Hof, wie man diefs 
iibrigens seit langer Zeit aus der gr6beren Beobachtung kennt. 

Hier hat man sieh gewiShnlich mit dem Exsudat ausge- 
holler, das man ether besonderen Thtitigkeit der Gefiifse zu- 
sehrieb. Abgesehen davon, dais man sich bet dieser Thtitigkeit 
gar nichls denken kann, so wird die Beweisfiihrung ~ufserst 
pr~icis an solehen Sielled, wo iiberhaupt keine Geftifse in der 
niichsten Umgebung des Erkrankungsheerdes ]iegen. Ich kann 
bier immer nur wieder auf die Mitre der Hornhaut hinweisen, 
obwohl die Nervenpathologie sich damit nicht ganz befriedigt 
erkl~irt. Indefs giebt es doch "auch zahlreiche andere Punkte. 
So habe ieh insbesondere die Hautpapillen hervorgehoben (Bd. IV. 
S. 389.), welehe zuweilen in einem ganz kleinen Theile ihres 
Umfanges NeubildLmgen zeigen, welche aus localen Reizungen 
hervorgehed, ohne dais gerade dieser einzelnen Stelle besondere 
Nervenabtheilungen oder Gef/ifse enispreehen. Bet dem Wachs- 
thum- der Chorionzotten babe ich dargethan (Wfirzb. Verh. 
Bd. IV. S. 376~), dafs die Bildung neuer Knospen udd Vertiste- 
lungen mit der Vergr~ifserung und knospenartigen Auftreibung 
des Epithels beginnt und dafs erst secundiir hinter den Epithel- 
knospen die partielIe Hyperplasie des Grundstockes folgt. An 
solchen Stellen finden sich gar keine Nerven und oft auch 
keine Geftifse, viehnehr mtissen die EpitheIknospen sich dutch 
die Intussusception von miitterlichen Stiffen vergr6fsern, und 
ihr Wachsthum ist daher auch am reiehlichsten, wo die Pla- 
centarzotten in die miitterlichen Geftifse hineinwachsen. Selbst 
an den Muskeln kann man im Umfange pathologischer Stellen 
die Kernvermehrung in ether Besehr/inkung sehen, weIche in 
keider Weise der bekanntIich oft sehr sptirlichen Vertheilung 
yon Nerved und der hesonderen Anordnung der Gefiifse ent- 
spricht. 

Mit einem Worte, die Reizbarkeit der einzelnen, zelligen 
Gewebselemente entspricht durchaus der Voraussetzung ihrer 
vitalen Autonomic, und insbesondere die Vorg/inge der Neubil- 
dung junger Elemente aus den prtiexistirenden Theilen geschieht 
unter ~ihnliehen Verhtiltnissen, wie die Furehung und Theilung 
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des Eies nach der Einwirkung des S~Imens. So wenig bei der 
letzteren eine besondere lnnervation nachweisbar ist, so schwie- 
rig wiirde es sein, fie bei der pathologischen Cyt0genesis zu 
zeigen. Denn man daft nieht iibersehen, dais man nicht mit 
einer ganz allgemeinen Innervati0n der Theile, die ich mit 
einigen Beschr~inkungen nicht in Abrede stellen will, auskommt. 
Urn die viden Besonderheiten in dem Gange des Ern~ihrungs- 
und Bildungsgesch~ifts zu erkl~iren, und zugleich die Beschriin- 
kung dieser Besonderheiten auf ganz kleine Gebilde zu moti- 
viren, miifste man nicht blofs darthun, dais die Nerven auf die 
kleinsten Gebilde einen isolirten Einflufs besitzen, sondern auch 
dais derselbe Nerv qual i ta t iv  Versch iedenes  le i s ten  
ki~nne, was allen bisherigen Erfahrungen widerspricht. Wie 
ist es mi~glich, mit Romberg  zuzulassen, dafs eine fehlerhaRe 
Innervation Hypertrophie, TuberkeI und Krebs hervorbringen 
ki~nne, wo wir doch wissen, dais diese Produkte qualitativ ver- 
schieden sind und sich in das Prokrustes-Bett der Henle'schen 
Hypertrophie nicht fiigen? Hier bleibt doeh niehts welter iibrig, 
als dafs dasselbe Element unter der Einwirkung verschiedener 
Ki~rper Versehiedenes leistet, nicht wie der Muskel, der sich 
mehr oder weniger oder gar nicht contrahirt. 

Dureh genauere Beobaehtung ist bis jetzt nichts welter 
festgestellt, als dafs die Liihmung gewisser Nerven mit con- 
secutiven Ern~ihrungssti~rungen gewisser Parenehyme zusammen- 
h~ingt. Niemals hat man einen sicheren Bewds liefem ki~nnen, 
dais Erregung gewisser Nerven eine Steigerung der Ern~ihrung 
damit in Verbindung stehender Theih hervorruft, es sei denn 
durch das Medium der Function. Alhin selbst yon den neuro- 
paralytisehen Ern~ihrungsstiJrungen ist noeh immer nieht sieher 
dargethan, dafs die Erniihrungssti~rung der unmi t t e l ba r e  
Effect der Neuroparalyse ist. Die einzige Erfahrung, welche 
dafiir zu spreehen scheint, ist das bekannte Experiment yon 
Magendie und die rich daran ansehliefsenden pathologisehen 
Beobachtungen, wo naeh Durchsehneidung oder L~ihmung d~s 
Quintus entziindliehe Erweiehung der Hornhaut auftritt. Hierbei 
sind gewifs zwei Umst~inde sehr bemerkenswerth. Einmal die 

Archlv f. pathol. Anat. Bd, Vll[. HR. 4. 3 
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B~schr~kung der bedeutenderen Ern~ihrungsslSrung auf die 
Hornhaut, da doeh der'Quintus nicht blofs die Hornhaut inner- 
virt. Liegt es hies nicht sehr nahe, dafs gewisse ungewlJhn- 
liehe Bedlngungen, unter welche gerade die Hornhaut versetzt 
:wird, erst secund~it' und mittelbar die Erniihrung st~Sren? Daffir 
spricht eben auch der zweite Umstand, dessen ich gedenken 
tours, n~imlich der mehr active Charakler des Prozesses. Es 
h~ndelt sich bier nicht um eine einfache Erweichung, eine Art 
Von.13rand, sondern um einen wirklich entztindlichen Prozefs, 
der mit Ri~thung, Sehwellung, Triibung, Exsudation und Eiter- 
bildung einherschreitet, tier also eine Reizung voraussetzt. Wenn 

,,hier wirklich die I~hmung d. h. tier Mangel an  Einwirkung 
seitens des Nerven eine active Steigerung der Ern/ihrungs. und 
-Bildungsvorgtinge anregen soil/e, so wiirde eine vollstiindige 
Verwirrung in unserer Auffassung der Prozesse stattflnde,. 
Wiihrend die L':ihmung eines Nerven auch die L~ihmung des 
entsprechenden Muskels bedingt, also einen Mangel, so mfifste 
hii~r gerade das Gegentheil stattfinden. Fassen wit diese Ein- 
wendtmgen zusammen, so scheint es uns kaum zweifelhafl, dafs 
die empifisehe Erkl~irung der an sich vollstiindig sicheren That- 
sache noch nicht gefunden ist. Wie bet der Lungenaffection, 
wdche nach der Durehschneidung der Fayl entstelit, das rei- 
zerde Moment yon T r a u b e  in dem Herabfliefsen yon Mund- 
fliissigkeitcn ,in die Luftwege naehgewiesen worden ist, so 
diirfte auch bet der Hornhautaffeetion naeh Paralyse des Tri- 
geminus eirl iiufserer Reiz aufzustichen seth. Freilich hat 
A. v. Graefe  (Arehiv f. Ophthalmologie 1854. I. $.310.) ge- 
zeigt, dafs weder die einfaehe Abtragung der Augenlider, noch 
die gleiehzeitige Exstirpation der Thr/incndriise gentigen, urn 
~hnliche Affectionen hervorzurufen, allein Thatsache ist, dafs 

�9 naeh der Duri~hschneidung des Trigeminus aufser der Troeken- 
heir des Auges' und der Hervordr/ingung des Bulbus reichliche 
Anh~iufungen sowohl yon Secretstoffen, als yon fremden K~lr- 
pern auf der ~ Oberfl~iehe des Bulbus stattfinden, und dais die 
Thiere, wegen der bestehenden Unempfindliehkeit der Theile, 
diesdben nicht ~ entfernen. 
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Wenn es nun andeverseits feslsteht, dafs die Nerven einen 
sehr evidenten Einflufs nuf die Arterien- undVenerrwandungen, 
soweit dieselben muskulSse Elemente besitzen, austtben, dafs 
sie also durch Liihmung oder Erregung dieser Elemente die 
erheblichsten Ver/inderungen~in den Durchmessern tier Gefiif~ 
lich|ung und damit eine griifsere oder geringere Zufuhr yon 
Blut zu den einzelnen Theilen bedingen ki~ntJen, so mufs man 
sieh wohl hfiten, Veranderungen, welehe die Nerven in den 
Theilen dureh Vermittelung der Gef~ifse helworrufen, als direct 
trophisehe anzuspreehen. Ja man dad diesen Einflufs um so 
weniger iibersch~itzen, als erfahrungsgem~ifs nur die Verminde- 
rung der Blulzufuhr eine direete Verminderung der Ern~ihrung, 
abet keineswegs die Vermehnmg der Zufuhr eine unmittelbare 
Steigerung der Ern~ihrung im Gefolge hat (Vgl. racine Spee. 
Pathol. I. S. 274.). Man begreift daher z. B. leieht, dais Sehiff  
naeh Nervendurehsehneidung die auff~illigste Atrophic, nament.. 
Itch der waehsenden Knoehen verfolgen konnte, und ich babe 
mieh bemiiht, eine ganze Reihe soleher neuro t i sehen  Atro- 
phien zusammenzustellen (Spee. Path. I. S. 319.). Allein es 
ist nieht begreifiieh, dafs, wie Sehif f  gefunden zu haben 
glaubt, nach derselben Durehsehneidung yon Nerven sieh auch 
Hypertrophien der Knoehen als Folge der Neuroparalyse ent- 
wiekeln sollen. Ieh habe selbst seine Pr~iparate gesehen und 
mieh iiberzeugt, dafs es sieh dabei entweder um einfaehe Pe- 
riostwueherungen (Osteophytbildung dutch Periostitis), oder 
um wirkliehe Nekrosen mit peripherischer Knoehenneubildung 
handelt, und es seheint mir kaum zweifelhaft, dafs in solehen 
F~illen entweder das Perioat ,direct verletzt wurde, oder dafs 
sieh entziindliehe Prozesse yon der Wunde aus auf dasselbe 
fortsetzten. 

Es erglbt sieh demnaeh dutch eilae vomrtheilsfreie Pr 0- 
lung der Thatsaehen, dafs eine d i r e e t e  ac t ive  S t e ige rung  
der Ern~ihrung naeh den b isher igen  Er f ah rungen  nir.- 
gends  auf ve rmehr t e  Innervat ion  zur i iekgef i ihr t  wer -  
den kann. Die Nervenpathologie k~nnte nun allerdings, wie 
die Nervenphysiologie, fort argumentiren, dafs es uns nldat 

3* 



36 

staltet sei, die Erfahrungen an nervenlosen Thei}en auf die nerven- 
haltigen anzuwenden. Um diefs jedoch zu klJnnen, miifste man 
erst eine sichere und unzweideutige Thatsache auffinden, wie sic 
die Nervenphysiologie in dem Falle der veto Nerven aus erreglen 
Contraction besitzt. So lange eine solche abet nicht gewonnen 
ist, liegt gar keine thats~ichliehe Veranlassung vor, die Frage 
yon der absoluten Abhiingigkeit der Erniihrung yon den Nerven 
z u  veffolgen. Im Gegentheil ergibt sich uns fiir die Pflanzen, 
die niederen Thiere und eine grofse Zahl yon Geweben hiJherer 
Thiere die unzweifelhafte Erfahrung, dafs sie auf die erregende 
oder reizende Einwirkung gewisser iiufserer K~rper active Ver- 
iinderungen ihrer Ernfihrung erfahren, welehe bei einer gewissen 
HiJhe oder Qualit~t der Erregung oder Reizung in wirkliche 
Neubildung ausgehen. Diefs ist, wie die Medicin seit langer 
Zeit sagt, die Reaction der lebenden Theile. Wie der 
Muskel auf den Reiz zuckt, so geschieht bier eine Reihe activer 
Vor'giinge, die yon der blofs vermehrten Aufi~ahme yon Erniih- 
rungsmaterial his zu der Kern- und Zellentheilung d. h. der 
Gewebswucherung fortschreiten. Gleichwie ein Pflanzentheil 
da, wo er einer h~iufigen Reibung, einer Verlelzung, einem 
fortdatiernden chemischen Reiz ausgesetzt ist, sieh vergr~fsert 
und z. 13. ein ]nsectenstich eine Gesehwulst, eine Galle her- 
vorruft, so bedingt auch die Einwirkung einer mechanischen, 
chemischen oder wie sonst gearteten Reizung an den-thierischen 
Geweben VergrSfserung, Waehsthum, endlich Neubildung. 

Wenn der Nerv die Eigenschaft der Reizbarkeit, der Fiihig- 
keit erregt zu werden, im h6chsten Maafse geniefst, so kommt 
sic doch nicht blofs ihm zu. Vielmehr gestattet die eigen- 
thiimliche Weiehheit und Zartheit seiner Zusammensetzung 
eine Reaction oder genau gesagt, Action auf Reize, welche an 
den meisten anderen Theilen nieht geniigen, um eine erheb- 
liehe Veriinderung in der Gruppirung der constituirenden Theil- 
chenhervorzurufen. Allein dafiir sind ihm aueh die Bedingungen 
fiir die Regulation so|cher StiJrungen ungleieh giinstiger und die 
Erscheinungen am Nerven tragen daher ungleich hiiufiger den 
fuae.fionellen und nicht den nutritiven Charakter. Aehnlich ver- 
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h~ilt es sich rait dera Muskel, obgleich rich bei demselben regu- 
latorisehe Einriehtungen yon der Vollkommenheit, wie bei den  
Nerven nicht finden, und namentlich jene Zerstreuung der St~- 
rungen, wdche bei der grofsen Ausdehnung und h~ufigen Ver- 
bindung der nerv~sen Elemente so leicht geschieht (Spee~ Path. 
I. S. 16.), bei den mehr vereinzelten Muskelelementen wenig 
rai~glich ist. 

Wenn wir deranach alien hbenden Ehmenten, Nerven Lind 
Muskeln so gut, wie einfachen Zellen und Zelhnderivaten die 
Mi~gliehkeit einer Action auf ~iufsere (d. h. natiirlich nut fiir das 
getroffene Element ~iufsere) Einwirkung zusprechen, so ki~nnen 
wit alhrdings eine gewisse Trennung aufstellen, deren genauere 
Bezeichnung wichtig sein diirfte. Alle hbenden Ehmente ki~nnen 
auf eine, ihnen yon aufsen zukomraende St;Stung (nie dutch 
Selbsterregung) eine nutritive Ver~inderung erfahren; nut ein- 
zelne (Nerven, Muskeln, Wimperfi, Dr/isenzelhn ?) sind im Stande, 
eine auff:.illigere functionelle Leistung ohne deutiiehe nutritive 
Ver~inderung hervorzubringen. Bezeichnet man letzteres ira 
Sinne yon Hailer  als lrritabilitiit ,  so kann man ersteres 
irn Sinne der ~ilteren Medicin als Excitabilit~it unterscheiden. 

Die lrritabilit~it im engeren Sinne des Wortes ist eine auf 
eine kldnere Klasse yon Gewebselementen beschriinkte Eiger/- 
sehaft, welche eine besondere specifische Feinheit der inneren 
Zusammensetzung voraussetzt. Die Erregungsf i ih igkei t  
oder Excitabilit~it ira wei te ren  Sinne ist dagegen eine 
a i lgemeine  Eigenschaf t  alles Lebendigen ,  gebunden  
an die ze l l igen Eleraente,  die e igen t l i chen  Vitalen 
Einheiten. Wie der Physiker Tr~igheit und Schwere, Aus- 
dehnbarkeit und Zusammendriickbarkeit als allgemeine Eigen- 
schaften alhs sinnlieh wahrnehmbaren Stoffes betraehtet, so 
mufs der Biolog die Erregbarkeit auf allen bdebten Stoff aus- 
dehnen. Da nun aber alhs Leben an die Existenz und die 
Entwicklung ze[liger Eleraente gebunden ist, so mufs auch die 
biologische Grundanschauung auf diesen erbaut werden. Diefs 
kann abet um so unzweifelhafter geschehen, als die organischev~ 
Einheiten innerhalb der Grenzen sinnlicher Wahrnehraung liegen, 
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w"ahrend die ~nhei(ea: des ,Physikers, die physik~ischen Mole- 
.c.ti[e und Atom% ~ur aus:sinalich gewonnenen Y~raussetztmgen 
ersehlossen werden und philusophisch so wenig befriedigen, 
dafs wir :ihre Annahmo nut als einen:provisorischen Abschlufs 
der Forschung betrachten ki~nnen. 

Wcnn wit nun eine Cc l lu la r -Pa tho log ie  als Grund- 
1age dcr medicinischen Ansehauung  fordern, so handdt 
es rich um die concrc|este, vollkommen empirische Aufgabe, 
in der yon apridristischer oder  willkiirlicher Speculation keine 
Rede ist. Atle Krankheiten liJsen sich zuletzt auf in active 
oder passive St~Jrungen griJfserer oder kleinerer Summen der 
vitolen Elemente, deren Leistungsf~ihigkeit je nach dem Zustande 
ihre~ molecul~irea Zusammensetzung sieh ~indert, also yon physi- 
ka]ischen und chemischen Ver~inderungen ihres lnhaltes abh~ingig 
ist. Die physikalischc und ehemische Untersuchung haben dabei 
die allergriffsLe Bedeutung, mad wir kiJnaen der RJchtung, wie 
sic sich namentlich in dem Vereine fiir gemeinschaftliche Ar- 
beiten zur Fi~rderung der wissenschaftlichen Heilkunde zu sam- 
mela bestreht gewesen ist, nut cine gedeihliche Entwicklung 
wfinschen. Abet man darf sich auch nieht verhehlen, dais die 
Geseh ieh te  des Stoffweehsels  einen befriedigenden Ab- 
schlufs erst daun linden kann, wenn sic auf die einzelnen aetiven 
Thdle Zurtiekgefiihrt ist, mit anderen Worten, wenn jedem Ge- 
wobe u n d  jedem krankhaft ver~inderten Theile eines Gewebes 
die besondere Rolle zugesprochen werden kann, welche er in 
jener Geschichte zu spielen hat. Mag man daher auch mit den 
Aufsenwerken anfangen, so mufs man doch tiber dem Ham und 
S ehWeifs und den sonstigen Abf/illen der organischen Th~itigkeit 
das Ziel nichL aus dem Auge verlieren oder sich vorsteUen, dafs 
~ese Abf/ille selbs.t schon das Ziel sein ki~nnten. Man wiirde 
dann immer wieder Gefahr laufen, in einer mehr oder weniger 
exclusiven Humoralpathologie Schiffbrueh zu leiden. 

Der praktisehe ArzL abel" wird, wenn er sich einmal durch 
eigene Ansehauung yon der feineren Einfichtung des Leibes 
iiber~ugt hat, sich leicht daran gewi~hnen ki~nneo, seine Erfah- 
rtuagea in Einklang mit dieser Anschauung zu selzen, und, wie 
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ich reich ausdrtickte, mikroskopisch zu denken. Wenn der 
Physiker im Stande ist, seiner Grundanschauung gem~ifs die 
Vorg~inge auf die Bewegung yon Moleeiilen zu iibertragen, die 
er nie sah und hie sehen wird, so ist der Mediciner in einer 
viel gliicklieheren Lage. Hat er sich doch schon daran ge- 
wi~hnt, yon Capillaren und Nervenfiiden, die er auch nicht mehr 
mit blofsem Auge verfolgen kann, sogar mehr als ni~thig und 
gerechtfertigt ist, zu denken und zu sprechen! Die Aufgahe 
unserer Zeit ist es, die Grundlagen einer Anschauung zu ge- 
winnen, welche sieh auf die E~enntnifs der besonderen Eigen- 
thtimlichkeiten und Beziehungefi der besonderen Gewebse~Le- 
mente sttitzt, welche demnach, wie ieh fr611er ausftihrte (l~l.VII. 
S.23.), wesentlich specif iseh,  d. h. Iocalisirend ist. SO g~nn 
eine wirklich wissenschaftliche und praktisch nuizbare Patho- 
logie gewonnen .werden, aher wir sind auch iiberzeugt, dafs 
nur das der Weg zu dcr Pathologie der Zukunft ist. 


