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Cellular-Pathologie.
Von Rud. Virchow.

lndem wir einen neuen Band des Archivs bei dem Publikum
einfiihren, liegt uns das Bediirfnifs, eine Umschau auf dem
Gebiete der Medicin- zu halten und unseren Standpunkt zu
suchen, niiher als sonst. Es lifst sich nicht leugnen, dafs wir
allmilig der Zeit niher riicken, wo die wissenschaftlichen Gegner,
welche anfangen, sich wenigstens anzuerkennen, nicht mehr die
Wissenschaft ginzlich zerspalten, Man gewdhnt sich, den Fragen
scharf ins Auge zu blicken, sie methodisch zu verfolgen und
die Antworten nicht mehr aufserhalb der Erfahrung zu suchen.
Freilich hindert das persdnliche Conflicte nicht, aber fiir die
Wissenschaft sind auch diese nicht ohne Gewinn. Denn man
mufs doch auf den Kampfplalz heraus, man mufs Rede und
Antwort stehen, man mufs in der Erfahrung Griinde und Gegen-
griinde ansfreben, und bei alle dem iibt man si¢ch in conse-
quenter Untersuchung, in folgerechtem Denken, in bescheidener
Schlufsfolgerung. Mit einem Worte, man gewdhnt sich an
die naturwissenschaftliche Methode. '

Gehen wir zu dem Anfange dieses Archivs zuriick, — und
man wird uns diese Genugthuung zugestehen konnen, — so
zeigt sich ein hochst bedeutungsvoller Fortschritt. = Es war
damals (im Jahre 1847) eine Zeit grofser wissenschaftlicher
Verwilderung in der Medicin. Die Methode regelmiifsiger Unter-~
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suchung war fast ganz verloren gegangen. Die grofsen Er-
schiitterungen, welche die Mikroskopie, die Chemie, die patho-
logische Anatomie erzeugt haiten, waren zunichst von dén
traurigsten Erfolgen begleitet. Indem die alten Systeme zer-
brachen, fand man sich rathlos unter den Triimmern und griff
voller iiberschwiinglicher Hoffnungen nach jedem Bruchstiick,
welches auszuwerfen einem kiihnen Speculanten gefiel. Aber
auch diese Bruchstiicke erwiesen sich ‘eines nach dem anderen,
so_werthvoll sie auch an sich sein mochten, als unbrauchbar;
sie leisteten immer gerade das nicht, was man von ihnen er-
wartete, und man wufste am Ende kaum, was man damit an-
fangen sollte. Der Neubau der Medicin liefs sich durch Frag-
mente nicht zu Stande bringen, und was als solcher geschildert
wurde, das war schliefslich immer ein blofses Formelwerk, ein
Schein von Etwas, ohne Festigkeit und Inhalt:

‘Darum stellten wir als dle ~wichtigste Forderung unseres
Programmes die Beglundung einer strengeren Methode auf
(Bd.1. S.11. Bd1l-S.3.) Es handelte sich darum, durch eine
unnachsichtige Kritik, mochten die Personen auch dadurch ver-
letzt “werden, die lllusionen zu. zerstoren. Wir erklirten den
Formeln den Krieg und verlangten positive Erfahrungen, die
auf empirischem Wege, mit Hiilfe und unter Kenntnils der vor-
handenen Miltel, in moglichst grofsem Maafsstabe gewonnen
werden miifsten. Wir verlangten die Emancipation der Pathe-

~logie und Therapie -von dem Drucke der Hiilfswissenschaften
und erkannten als den einzigen Weg dazu die Fernhaltung
alles Systematischen, die Vernichtung der Schulen, die Be-
kimpfung des Dogmatischen in der Medicin. Wir verlangten
die Autoritit der Thatsachen, die Berechtigung des Einzelnen,
die Herrschaft des Geselzes.
~ Auch noch heutigen Tages ist es gewifs sehr zweckmilsig,
daran immer wieder von Neuem zu erinnern. Denn der Mensch
ermiidet zu leichl. Manchen ist es schon jetzt zu viel mit den
ewigen Neuerungen, dem Hiufen der Eifahrungen, dem unauf-
horlichen. Auftreten frischer Arbeiter. Immer wieder werden
Formeln zurecht gemacht, um sich darin bequem zu machen,
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denn eine Formel iiberhebt einen nicht blofs des Untersuchens,
sondern auch meist des Nachdenkens. Bald von dieser, bald-
von jener Seite wird gerufen, nun sei es doch genug der
Thatsachen; man mége auch wieder ordnen, auf dafs man
wisse, wo Alles hingehére.

-Aber im Grofsen ist es kein Zweifel, dafs die bessere Me-
thode sich ausgebreitet hat und, dafs die Entwicklung unserer
Wissenschaft aus dem tumultuarischen Zustande jener Zeit, den
man nicht mit Unrecht geradezu die Revolution in der Medicin
geriannt hat, in einen mehr ruhigen Gang eingelenkt ist, wo
die Aussicht auf gedeihlichere Zeiten durch das Zusammen-
wirken immer zahlrexcherer Kriifte gesichert erscheint. Manche
der alten Unruhstifter haben reumiithig gebeichtet und Besse-
rung versprochen andere haben stlllschwelgend eingelenkt und
durch ihre Arbeiten gezeigt, dafs sie sich der neuen Richtung be-
wufst geworden sind,  Wir wissen auch das zu schiitzen, und
obwohl wir die Ueberzeugung haben, dafs ‘erst die jiingere
Generation, welche nicht den Auszug aus Aegypten mitgemacht
hat, im Stande sein wird, die ganze Bedeutung der jetzt ge-
schehenden Reform zur Erscheinung zu bringen, so ist es doch
im Interesse der ilteren Generation von entscheidender Wich-
tigkeit, dafs auch die alten 'Autorititen an dem Fortschritte
Theil nehmen.

Wie viel das Archiv zu diesem Zustande direct beigetragen
hat, mochte schwer zu entscheiden sein. Das Verdienst wird
man thm nicht abstreiten kénnen, dafls es zuerst die Fahne der
strengeren Richtung entfaltet, dafs es von Anfang an gegen die
exclusiven Bestrebungen der Mikroskopiker, der Chemiker, der
pathologischen Anatomen gekampft, dafs es die Selbststindigkeit
der Pathologie und Therapie gegeniiber den Physiologen aus-
gesprochen, dafs es endlich den Rationalismus und die Specu-
lation ernstlich verfolgt hat. Und auch das bestreiten selbst
die peréﬁnlichen Gegner’nicht, dals wenn es viel zerstért hat,
was man hoch und werth hielt, es auch feste Grundlagen fiir
Vieles aufgerichtet hat. /

-Die Aufgaben, die es fernerhin zu erfilllen haben wird,
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sind sehr einfach. Vor allen Dingen wird es darduf ankommen,
den Schaiz unserer Erfahrungen immer mehr zu fullen Wir
kénnen denen nicht helfen, welche vor der Aussicht in immer
grifseres Detail zuriickschrecken, denn unserer Ueberzeugung
nach befinden wir uns erst im Anfange der neuen Periode. Wie
die Reform des Paracelsus, Vesal und Harvey Jahrhun-
derte in Anspluch genommen, hat, so wird die Bewegung unserer
Tage nicht in einigen Jahren zum Stillstande gelangen. Unser
Ziel ist die Begriindung einer pathologischen Physiologie
(Bd. L S.19.) und Alles, was bis jetzt vorhanden ist, stellt erst
ein kiimmerliches Bruchstiick von dem dar, was erreicht werden
mufs. Da ist noch keine Zeit fiir Systeme, und man kann es
den Lohnarbeitern und Industrierittern in der Wissenschaft iiber-
lassen, fiir diejenigen, die es brauchen, Systeme zusammenzu-
schmieden: Wie die Cultur sich jenseits des Oceans in neuen
Lindergebieten durch Vagabunden und Réuber vorbereitet, so
braucht auch die Wissenschaft Pioniere, welche ihr abenteuern-
der Trieb hindert, an der regelmifsigen Albext der eigentlichen
F orscher Theil zu nehmen.

Allein wir leugnen nicht, dafs es wiinschenswerth ist,
Uebersichten zu gewinnen und nicht zu sehr von dem Ein-
zelnen, und noch dazu von dem Einzelnen nur einzelner Rich-
tyngen gedriickt zu werden. Sowohl der elgenthche Forscher
bedarf dessen, um seine Forschungen nicht zu sehr von dem
gememschafthchen Ziele abweichen zu lassen, als auch der
beschiftigte Praktiker, der zu wenig im Stande ist, Jeder ein-
zelnen Erscheinung eine lange Kritik zuzuwenden. Auch das
wird, ‘mehr noch - als bisher eine der Aufgaben des Archivs
sein miissen.

Im Grofsen ist unsere Ueberzeugung von- der zu verfol-
genden Rlchtung nicht nur keine andere, als friiher, sondern

- sie ist sogar noch mehr befestigt. Wir schlossen damals unseren
Artikel iiber die Reform der pathologxschen und therapeutlschen
- Anschauungen durch die mikroskopischen Untersuchungen (Bd. L.
S.255.) mit folgenden Sitzen: ,Es ist nothwendig, dafs unsere
Anschauungen um ebensoviel vorriicken, als sich unsere Seh-
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fihigkeit durch das Mikroskop erweitert hai: die gesgmmte
Medicin mufs den natiirlichen Vorgiingen mindestens um dréi-
hundertmal niher triten. Stait neuere Enldeckungen in - die
bestehenden Lehrformeln aufzunehmen, missen vielmehr auf
Grund der Enldeckungen neue Formeln gefunden werden, aber
dann diirfen wiederum nicht die alten, durch Jahrtausend lange
Erfahrung festgestellten iiber Bord geworfen werden. Das wird
dann die wahre und ,naturwiichsige” Reform durch das Mi-
kroskop; eine Reform, die allen beheblgen Anforderungen der
Praxis und Klinik entsprechen und sie dafur reichlich entschi-
digen wird, dafs das Mikroskop an und fir sich nicht
die diagnostische Bedeutung hat, welche man ihm
unter kleinlichen und verkehrten Voraussetzungen
zugeschrieben hatte.”

Trotz der grofsen Anerkennung, welche seit jener Zeit das
Mikroskop erlangt hat, ist sein Einflufs im Grofsen immer noch
nicht durchgedrungen. Nur Wenige sind soweit gekommen,
dafs sie wirklich mikroskopisch denken gelernt haben, und das
ist es eben, was wir verlangen. Fiir die meisten, namentlich
der ilteren Aerzte ist es mit der Mikroskopie, wie mit einer
fremden Sprache, wo man freilich fremde Waorter gebraucht,
aber in der eigenen Sprache denkt. Es ist fiir sie etwas Frem-
des, das sie nur gebrauchen entweder der Mode wegen, oder
aus Curiositit, oder zu einem bestimmten Zweck, namentlich
zur Diagnose. Und da die Mode und die Neugierde etwas
Vergingliches sind, so bleibt man schliefslich immer bei der
Diagnose stehen, als dem einzigen praktischen Gesichtspunkte.
Die lange und zum Theil glinzende Discussion, welche die
Pariser Akademie der Medicin eben erst iiber den Krebs und
das Mikroskop gefithrt hat, dreht sich fast ganz und gar um
den Grad diagnostischer Zuverlissigkeit, den die mikroskopische
Untersuchung (oder genauer, den die junge Pariser Mikro-
graphen- Schuie) darbietet.

- Wie ich in der angezogenen Stelle schon vor so langer
Zeit erklart habe, besilzt das Mikroskop nicht den diagnostischen
Werth, den man vorausgesetzt hatte. Ich will damit nicht
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sagen, dafs es keinen oder auch nur einen geringen Werth bei
der Feststellung der Diagnose habe, allein ich bin mit Velpeau
darin einverstanden, dafs es keineswegs nothig ist, um diese
oder jene Geschwulst als diefs oder jenes zu erkennen, jedes-
‘mal das Mikroskop zu Hiilfe zu nehmen. Auch ich glaube bei
den meisten Geschwiilsten, die zu Tage liegen, ohne mikros-
kopische Untersuchung eine zuverlaSSJge Diagnose stellen zu
kénnen *). Freilich bleiben dann immer noch die tiefer sitzenden
oder ginzlich geschlossenen Geschwiilste ‘iibrig, bei denen man
durch eine exploratorische Punktion im Stande ist, kleine Par-
tikeln heraufzubeférdern, die man mikroskopisch besser erkennen
kann, als vom blofsen Auge. Hier ist dann, wie Velpeau
sehr gut bemerkte, das Mikroskop ein' Auge mehr.

Fiir die Frage von der Bedeutung des Mikroskopes iiber-
haupt kénnen jedoch diese vereinzelten Fille nichls entscheiden.
Diese kann nur darnach bemessen werden, was das Mikroskop
fir die Wissenschaft, fiir die Pathologie im Ganzen leistet.
Denn -man mufs sich  das klar machen, dals es aulser der
angewendeten (diagnostischen) eine wissenschafi-
liche Mikroskopie giebt, und dafs diese letztere es ist,
welche das Urtheil endgiiltig bestimmen mufs. In der Ent-
wicklung der Medicin wird es am Ende darauf ankommen, ob
das Mikroskop nur ein diagnostisches oder ein wirklich refor-
matorisches Mittel war. , ,

Gerade die Discussionen der letaten Zelt haben es klar
gemacht, wie wenig man sich die Miihe genommen hat, den
allgemeineren Standpunkt zu gewinnen. Die Schuld lag freilich
auf beiden Seiten. Die praktischen Aerzte und Chirurgen stellten
sich zu wenig die Aufgabe, den Verlauf der krankhaften Pro-
cesse mit feineren Hiilfsmitteln zu verfolgen, und die Anatomen,

*) Ueberhanpt kommt es nur daranf an, dass sich jeder ein hinlingliches Maass
eigener mikroskopischer Anschauungen erwirht. - Bei- den meisten pathologischen
Gegenstinden erlangt man allma.hg die Uebung, ihnen schon mit blossem’ Auge
anzusehen, wie sie sich mikroskopisch darstellen werden, denn. die Bildung
und Rickbildung: ist ja an eine bestimmte Reihe constanter Gesetze gebunden,
welche sich ‘bald iiberblicken lassen.
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~ Chemiker und Physiker vom Fach iiberheben sich gewdhnlich
der Sorge, durch die Erfahrungen der Krankenbeobachtung den
‘Werth ihrer, oft sehr vereinzelten Beobachtungen zu priifen.
So war der Vorwurf nur zu oft begriindet, dafs die Praxis
unwissenschaftlich oder doch nur unvollkommen wissenschaftlich
und hinwiederum die sogenannte Wissenschaft unpraktisch sei.
Einige verzagte Gemiither haben daraus den Schlufs gezogen,
dafs die neuere Wissenschaft fiir die Praxis iiberhaupt unniitz
sei und die letztere ihren eigenen Weg fortwandeln miisse,
wihrend doch nur der Schluls zuldssig ist, dafs die Methode
der Beobachtung sowohl bei den Praktikern, als bei den Ana-
tomen und Chemikern, welche sich mit der Erforschung patho-
logischer Vorginge beschiftigten, unvollkommen war.
Vor einigen Jahren war ich genothigt, diese Frage gegen-
iiber einem der eifrigsten Untersucher, welche die deutsche
Chirurgie besitzt, zu besprechen. In einem Referate iiber das
Buch ,,iiber die Erkenntnifs der Pseudoplasmen™ von Schuh
(Jahresbericht iiber die Fortschritte der gesammten Medicin fiir
1851. Bd.1V. S.184.) sagte ich: ,Hr. Schuh ist sich selbst
der eigentlichen Bedeutung der chemischen und mikroskopischen
Untersuchungen noch nicht recht bewufst, ja er spéttelt oft
genug iiber seine eigene Beschiftigung damit und betrachtet
die ganze Richtung nicht selten vom Gesichtspunkte der Curio-
sitit. Fir ihn hat die neuere Untersuchungsmethode nur noch
diagnostischen Werth und er hat es nicht begriffen, dafs es die
Aufgabe unserer Zeit ist, durch die genetische Erforschung die
Physiologie dieser Gebilde festzustellen. Seine Physiologie - ist
von der Richter’s und Walther's noch gar nicht unter-
schieden und trotz seiner - praktischen Stellung erfihrt man
daher fast gar nichts Therapeutisches.” In seiner neuen Patho-
. logie und Therapie der Pseudoplasmen (Wien, 1854.) hat sich
Hr.Schuh gegen diese Vorwiirfe zu rechtfertigen gesucht, indem
er erklirt, dals er der von mir, gestellten Aufgabe so wenig
gewachsen gewesen sei, wie irgend ein Anderer, und dals er
das siifse Geschift des Triumens und das Bewufstsein der
Unfehlbarkeit gern Anderen iiberlasse, wihrend er als prakti-
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- scher Chirurg auf demselben- Felde der Beobachtung stehe,
wie seine Vorfahren vor Jahrhunderten.

Damit ist nun freilich wenig geéndert: Es ist.immer eine
mifsliche Vertheidigung, wenn man seine Mingel dadurch zu
‘entschuldigen sucht, dafs man Anderen dieselben nachrechnet
oder gar ihnen noch grofsere andichtet. Dafs das Feld der
Beobachtung fiir das jetzt lebende Geschlecht noch immer das-
selbe ist, wie vor Jahrhunderten, ja sogar wie vor Jahrtau-
senden, das diirfte wohl kein sehr neuer Satz sein.

,,Und-die Sonne Homer's, siche, sie lichelt auch uns.”
Aber unter der alten Sonne, auf dem bekannten Felde der Be-
obachtung hat sich Vieles geiindert. Eine Reihe neuer Beob-
achtungsmittel ist den menschlichen Sinnen zur Verfiigung
gestellt, welche es gestatten, der Natur andere Aniworten ab-
zuzwingen, als frither, und es kommt daher jelzt wesentlich
nur darauf an, ob jemand diese Mittel methodisch zu benulzen
versieht. Hat er nur eine unvollstindige Kenntnifs dieser Mittel,
‘hat er keine zuverldssige Methode, so bleibt er auf dem alten Felde
der Beobachtung ebenso verlassen, wie es die Grofsviler waren,
‘welche die vollkommneren Mittel der Beobachtung nicht besafsen.

Ob jemand ex professo Praktiker ist oder nicht, macht
dabei wenig aus. Das Ausschneiden und Wegitzen bildet fir
den, der es ‘vollfiihrt, keine gréfsere Moglichkeit der Erkenntnifs,
als fiir den, der zusieht. "Sonst miifsten ja auch die Locomotiv-
fihrer immer grofsere Physiker sein, als die Gelehrten, welche
an der treibenden Locomotive ihre wissenschaftlichen Beobach-
tungenf'machen. Ob eine Geschwulst recidivirt, ob sie Meta-
‘stasen auf innere Organe macht, ob sie mehr oder weniger zer-
stort, das kann auch ein Anderer méglichst genau feststellen,
dessen Hiinde bei der Operation nicht direct betheiligt waren.
Und doch kommt dieser Gedanke immer wieder zu Tage.
Hr. Broca in seinem von der. Pariser -Akademie gekronien
‘Memoire iiber den Krebs hat ihn des Weitlduftigen erdrtert
und am Ende nichts Wesentliches herausgebracht, was die von
ihm so vielfach beschuldigte deutsche Triumerei und Cabinets-
Gelehrsamkeit nicht schon- gelehrt hitte.
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Msge man doch endlich einmal aufhéren, die Streitpunkte
in der personlichen Beschaffenheit und der #ufseren Stellung
der Untersucher zu finden. Es liegt gar nichts daran, ob einer
Professor der Klinik oder der pathologischen Theorie, ob er
praktischer oder Spitalsarzt ist, wenn er nur Material zur Beob-
achtung besitzt. Auch ist es nicht von entscheidender Bedeu-
tung, ob er ein ungeheueres oder ein bescheideneres Material vor
sich hat, wenn er es nur auszubeuten versteht. Und um diefs
zu konnen, mufs er wissen, was er will, und wie er das, was
er will, erreichen kann, mit anderen Worten, er mufs im Stande
sein, richtige Fragen zu stellen und richiige Methoden zur
Beantwortung derselben zu finden, wie ich ‘des Weitliuftigen
in meinem Arlikel iiber die naturwissenschaftliche Methode er-
ortert habe (Archiv Bd.IL. S.7.).

Der Praktiker will zuniichst die Diagnose und dagegen
lifst sich gar nichts sagen. Bleiben wir z. B. bei den Ge-
schwiilsten stehen, so fragt es sich demnach, wie kommt er
zur Diagnose? Welche Frage soll er stellen? Erfahrungs-
gemils stellt er die von der Bosartigkeit der vorliegenden Form.
Aber die Bisartigkeit ist ja eben nur eine Eigenschaft gewisser
Arten von Geschwiilsien und wenn man einmal weifs, dafs man
es z. B. mit einem Krebs zu thun hat, so weils man auch, dals
er bosartig ist. Man mufs daher wissen, was ein Krebs ist
und wodurch, abgesehen von der Bésartigkeit, sich der Krebs
von anderen Geschwiilsten unterscheidet. Es geniigt nicht, zu
sagen, dafs weil der Krebs bosartig sei, auch Alles, was bos~
artig ist, Krebs genannt werden miisse, denn das ist ein reiner
Cirkel in der Betrachtung. Man mag sich dagegen striuben,
soviel man will, man mufs die besondere Erscheinungsform
oder mit anderen Worten, die Histologie und Physiologie der
Geschwiilste feststellen.

Mit aller seiner Praxis kommt auch der beschiftigte Chirurg,
wenn er mehr erreichen will, als seine Vorginger, nicht. dariiber
hin, schliefslich auf die Histologie und das Mlkroskop zu recur-
riren. Die Chirurgie befindet sich hier genau in derselben Lage,
wie z. B. die innere Medicin gegeniiber den physikalischen Ex-
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plorations’mitteln. Die alten Kliniker haben ihre Pneumonien und
Pleuritiden auch gekannt und manche vou ilinen, die noch iibrig
geblieben sind, glauben sogar, dafs sie diese Krankheiten besser
kuriren kénnten, als die neueren Perkussoren und Auskultatoren.
Aber wer glaubt ihnen, dafs Alles, was sie behandelt haben,
gerade das war, wofiir sie es hielten? und wer hat nicht die
Ueberzeugung, dafs manche Krankheit gerade dann vorhanden
war, wenn sie an deren Existenz gar nicht dachten? Was hilft
da alles Pochen auf die Praxis, wenn man nicht genau weifs,
was man vor sich hat!. Freilich, wenn Alles, was bisartig ist,
ein Krebs sein mufs, und Alles, was unschidlich oder mifsig
schadlich verlauft, absolut keiner sein darf, wenn man mit
seinem Resultate schon fertig ist, bevor man noch angefangen
hat, so ist es gar nicht der Mithe werth, noch Worte dariiber
zu verlieren.

Leider geht es so leicht nicht. Hr. Benn ett, der trotz
seines Buches iiber die krebsigen und krebsartigen Geschwiilste
die Welt immer noch in Unruhe iiber diesen Gegenstand sieht,
veranlafste vor einiger Zeit die Edinburgher physiologische Ge-
sellschaft, ein besonderes Krebs-Comilé zu bestellen, welches
durch einen Bericht die Sache aufkliren sollte. Nachdem dieses
Comité lange Zeit gesessen, hat es sich endlich aufgelést, ohne
zu einmiithigen Beschliissen gekommen zu sein (Monthly
Journal 1854. Nov. p.468.). Auch die Discussionen der Pa-
riser Akademie haben die Sache nicht erheblich weiter gebracht.
Woran liegt das? Wie mir scheint, einfach daran, dals man
die Sachen zu oberflichlich falst, dafs man an den Kern der
Fragen- nicht herangeht, inshesondere dafs man sich von der
naturhistorischen Anschauung noch nicht losmachen kann.. Die
Klassification der -pathologischen Produkte soll immer noch
nach dem alten Vorbilde der naturhistorischen Klassificationen
~zu Stande kommen, indem man an diesen Produkien gewisse
specifische Elgenschaften voraussetzt. _

Obwohl ich mich in meinem Artikel iiber Specifisches und
Specifiker iiber diesen Punki schon ausgelassen habe (Archiv
Bd. VI. S.9.), so will ich doch noch Einiges hinzufiigen, da
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die Wichiigkeit dieses Gegenstandes durch die letzten Streitig-
keiten zu scharf hervorgetreten ist. ‘Hat man Grund anzu-
nehmen oder vorauszusetzen, dafs shnliche Species-Unterschiede,
wie sie z. B. zwischen verschiedenen Thieren bestehen, auch
an den krankhaften Produkten vorkommen?

Sehr schon hat Cuvier (Die Erdumwilzungen. Deutsch
von Giebel. Leipz. 1851. S.51.) gesagt: , Jedes organische
Geschdpf bildet ein Ganzes, ein einziges und abgeschlossenes
System, dessen Theile einander enisprechen und zu derselben
bestimmten Thitigkeii durch wechselseitige Wirkung beitragen.
Keiner dieser Theile kann sich daher veréindern, ohne dafs auch
die anderen sich veriindern, und folglich ergibt und bezeichnet
jeder einzelne zugleich alle ibrigen.” Wenn demnach vermit-
telst dieses Geseizes von dem gegenseitigen Verhiltnisse der
Formen jedes Geschopf schon aus jedem Bruchstiick irgend
eines seiner Theile erkannt werden kann, soll man dann nicht
auch erwarten, dals jede Neubildung aus einem jeden beliebigen
Bruchtheile ihrer Elemente diagnosticirt werden méchte? Ich
sage darauf: ‘nein; nicht blofs weil die Erfahrung dagegen
spricht, sondern auch, weil in der That jener Schluls ganz
falsch ist. 4

Weil jedes Geschipf ein in sich zusammenhingendes und
abgeschlossenes System darstellt, so gibt es auch nur eine be-
stimmte Reihe typischer Formen oder besser Formbestandtheile,
welche es hervorzubringen vermag. Ob es seine Formbestand-
theile unter giinstigen (physiolegischen) oder ungimnstigen (patho-
logischen) Verhiltnissen hervorbringt, indert in der Sache nichts.
Kein ungiinstiges Verhiltnifs kann etwas Anderes leisten, als
die Entwicklung hemmen, also relativ junge Formbestandtheile
zum Untergange oder zum Stillstande fihren, oder die Ent-
wicklung ‘quantitaliv vermehren, wenn auch auf Kosten anderer
Functionen, also zum Schaden des Korpers. Aber ich liugne
entschieden, dafs irgend ein pathologischer, d. h. ein unter
ungiinstigen Bedingungen verlaufender Lebensvorgang im Stande
sei, qualitativ neue, iiber den gewdhnlichen Kreis der typischen
Formen der Gattung hinaus liegende Bildungen hervorzurufen.
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Alle pathologischen Foermen sind entweder Riick-
und Umbildungen oder Wlederho]ungen typischer,
physielogischer Gebilde. (Vgl. mein Handbuch der spec.
Pathol. und Therapie. ‘Bd.1. S.334.) '

. Ieh weils nicht, ob mich Hr. Schuh hier nicht der Triu-
merei oder der Unfehlbarkeit anklagen wird. Indels ‘kommt es
ja einfach auf Thatsachen an, und ich bin gern bereit, meinen
frrthum zuzugestehen, sobald man mir, sei es aus der Praxis,
sei es aus dem Cabinet, Gegenbeweise beibringt. Sollte diefs
nicht der Fall sein und lifst man den Satz gelten, dafs auch die
pathologischen Formgebilde den physiologischen Typus der-
jenigen Thierspecies, in der sie vorkommen, an sich tragen, so
kann ich freilich nur darauf zuriickkommen, dafs: es.die Auf-
‘gabe unserer Zeit sei, die Physiologie der pathologischen Ent-
wicklung, Hand in Hand mit der Geschichie der normalen Bil-
dungen, zu verfolgen. Wer sich dazu nicht fihig oder berufen
fiihlt, der ‘soll wenigstens das diirftige Resultat seiner For-
schungen, das ihm selbst Lécheln entlockt, nicht zum Maafs-
stabe dessen gebrauchen, was eine bessere Methode der Unter-
suchung'oder grofserer Fleifs mit denselben Hiilfsmitteln zu
feisten vermag.

Hr. Schuh glaubt Jetzt den “Anfang und das Wesen einer
Reihe von Neubildungen in den Hohlkelben und structurlosen
Blasen seines berithmten pathologisch-anatomischen Collegen
gefunden zu haben. Vielleicht findet bei einer dritten Bear-
beitung  der Pseudoplasmen die "Blase des Hrn. Engel mit
ihrem Marklaume, ihrem  Kernwalle' und ihrer Aufsenschale
Gnade vor seinen Augen: In Verbindung mit den specifischen
Exsudaten wird das prichtige Formeln liefern. Wenn nur die
lebende Generation dem Dogmenwesen nicht so abhold wire
und sich mit Formeln abspeisen lassen wollte! Schon die
7'u’nge Generation der Wiener Schule weils 'mit den Hohl-
kolben und Blasen nicht viel zu machen und es ist gewils eine
sehr ‘anerkennenswerthe Offenheit, wenn Hr. Heschl (Patho-
logische Anatomie. Wien 1854. S.143.) sich geradezu dagegen
erklirt. Wir miissen nun einmal auf das Einfache, Urspriing-
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liche zuriick, wenn wir die Entwicklung iibersehen wollen, und
dieses Einfache ist nicht der Hohlkolben oder wenn man will,
die Zotte, die Papille, die Granulation, die Warze, sondern es
ist und bleibt die Zelle.

" Wie wir uns auch drehen und wenden, wir kommen zu-
letzt auf die Zelle zuriick. Das unsterbliche Verdienst von
Schwann liegt nicht in seiner Zellentheorie, die so lange Zeit
im Vordergrunde gestanden hat und die vielleicht bald aufge-
geben sein wird, sondern in seiner Darstellung von der Ent-
wicklung der einzelnen Gewebe und in dem Nachweise, dafs
diese Entwicklung, demnach alle physiologische Thitigkeit zu-
letzt auf die Zelle zuriickfiihrt. Ist nun aber die Pathologie
nur die Physiologie mit Hindernissen, das kranke Leben nichts,
als das durch allerlei dufsere und innere Einwirkungen ge-
hemmte gesunde, so mufs auch die Pathologie auf die Zelle
zuriickgefiihrt werden. Das ist die Aufgabe, wie wir sie, in
consequenter Ausbildung der Etfahrungen von Schwann, auf-
gefalst haben und seit einer Reihe von Jahren verfolgen, —
eine Aufgabe, die an sich #ulserst klar und einfach erscheint,
und die doch nur mit der grofsten Schwierigkeit zur Anerken-
nung gelangt.

Mein Freund L eb ert wird mir verzeihen, wenn ich hier einen
Ausspruch wiederhole, den er in seinen Briefen an mich mehr
als einmal gethan hat, ,,meine Pathologie sei eine Pathologie
der Zukunft.” Es war mir das ofters ein Trost, wenn mir von
anderer Seite erklirt wurde, ich wolle die Pathologie in das
Mittelalter zuriickfithren und ich brichte Sachen ®&ieder zum
Vorschein, die lingst als abgethan bei Seite gesetzt seien.
Beides mag wahr sein, doch hoffe ich, dals es pur in einer
gewissen Beschrinkung wahr sei. Die Pathologie der ver-
gangenen Zeit ist nicht iiberall so verwerflich, als es manchen
bequemen Naturen erscheinen mag, und die Pathologie der
Gegenwart ist nicht so vollkommen, dafs nan aufhéren diirfte,
fir die Zukunft zu bauen. Allerdings habe ich die Humoral-
pathologie der letzien Jahre und wie es mir scheint, nicht chne
Erfolg bekédmpft und die viel geschmihte Solidarpathologie
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wieder zu Ehren zu bringen gesucht, aber nicht, wie Hr. Giins-
burg (Das Epithelialgewebe des menschl. Kérpers. Bonn 1854.)
behauptet, um wieder eine Solidarpathologie zu machen, oder
um die Humoralpathologie giinzlich zu unterdriicken, sondern
vielmehr, um Beides, Humoral- und Solidarpathologie in einer
empirisch zu beglundenden Cellularpathologie zu vereinigen.
Eine solche wird, wie ich zuversichtlich hoffe, die Pathologie
der Zukunft werden.

~ Allein es liegl mir sehr daran, dafs diese Zukunft nicht
eine zu ferne sei, und dafls nicht unsere Nachkommen, sondern
die Zeitgenossen das anerkennen, was an meiner Richtung
Wahres ist. Fiir die jiingeren Zeitgenossen ist mir um so
weniger bange, als ich gliicklicherweise seit dem Beginn meiner
" offentlichen Wirksamkeit hinreichende Gelegenheit hatte, auf
die Entwicklung ihrer Anschauungen einen unmittelbaren Ein-
flufs auszuiiben. Allein bei den ilteren konnte diefs der Natur
der Sache nach nur in sehr beschrinkter Weise der Fall: sein,
und daher gilt es hier vorziiglich der Verstindigung. = Sie er-
schrecken allerdings nicht ganz mit Unrecht, wenn sie hiren,
dafs die ganze Pathologie zuletzi cellulir aufgefalst werden
“soll, und es konnte leicht scheinen, als wollten wir gar nichts
mehr anerkennen, was man nur mit unbewaffnetem Auge wakr-
genommen hat. v

So ist es nun doch nicht gemeint. Denke man sich nur

einen Augenblick in die Stelle eines Astronomen. Dieser ist
ja in Allem das Umgekehrle von einem Biologen. - Wie die
Biologie ikroskopisch, so ist die Astronomie teleskopisch.
Was wiirde man heut zu Tage von einem Astronomen sagen,
der kein Teleskop zu handhaben verstinde, oder vielmehr, wie
kénnte ‘man iiberhaupl nur jemand als einen Astronomen be-
zeichnen, der nicht die sorgfiltigste Erforschung des Himmels
_vermittelst seiner Vergrofserungsgliser angestellt hitie! Aller-
dings sieht man Sonne, Mond und Sterne, Milchstrafse und .
Nebelflecken auch mit blofsem Auge, allein bekommt man auch
nur die entfernteste Vorstellung von dem Wesen dieser Dinge,
wenn man sich auf die Betrachtung mit blofsem Auge beschriinkt?
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Lost sich nicht der Astronom in jedem Augenblick, wo er
astronomisch denkt, das Himmels - Universum in eine grofse Zahl
teleskopischer Bilder auf? Derselbe Mond, dieselben Sterne,
dieselben Nebelflecke, die jedermann wahrnimmt, werden fiir
den Astronomen elwas ganz Anderes, als fiir den einfachen Be-
trachter, fiir den es schon ein hohes Ziel ist, die Sternbilder
zusammenzusetsen.

Unter dem Apparat des Biologen — und die Pathologie

ist keiner der geringsten Zweige dieser schénen Wissenschaft —
lést sich alles Lebende in kleine Elemente auf, die freilich nicht
durchgehends so klein sind, dafs ihre Existenz nur mit bewaff-
netem Auge erkannt werden kénnte, die aber allerdings einen
so feinen Bau besitzen, dafs eine deutliche Einsicht in denselben
" ohne mikroskopische Anschauung ganz und gar unmdglich ist.
In unserem Artikel iiber Erndhrungseinheiten und Krankheits-
heerde (Bd.1V. S.375.) haben wir gezeigt, dafs diese kleinen
Elenfente, die Zellen, die eigentlichen Heerde des Lebens und
demnach auch der Krankheit, die wahren Triger der leben-
digen, pflanzlichen oder thierischen Function sind, an deren
Existenz das Leben gebunden und deren feinere Zusammen-
setzung fiir die Kraftiufserungen der lebendigen Wesen be-
stimmend ist.

Das Leben residirt also nicht in den Siften als solchen,
sondern nur in den zelligen Theilen derselben, und es sind
nicht blofs aus dem Bereiche des Lebenden die zellenlosen Sifte
z. B. die Secrete und Transsudate auszuschliefsen, sondern auch
die Intercellularsubstanzen der zellenhaltigen z. B. der Liquor
sanguinis, das vielgerihmte Plasma des Blutes. Insofern die
Zellen im Gegensatze zu den reinen Siften immer noch etwas, .
wenn auch nur sehr bedingt Festes sind, stehen wir bei der
Solidarpathologie. Allein nicht Alles, was fest ist, kann als
Sitz des Lebens betrachtet werden. Die festen Intercellular-
substanzen verhalten sich, wie die fliissige Intercellularsubstanz
des Blutes. Man kann zugestehen, dafs ihnen noch ein Rest
lebendiger Wirkungsfihigkeit inhirire, der ihnen von den Zellen,
aus denen und durch die sie hervorgegangen sind, geblieben

Archiv f. pathol. Anat. Bd. VHII. Bft. 1.
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ist, aber keine sichere Thatsache spricht dafiir, dals dieser Rest
'grofskgenug ist, um sich ohne fortwihrende Einwirkung von
Zellen unversehrt zu erhalten oder um die Bewegung des Le-
bens weiter fortzusetzen oder zu iibertragen. Sie sind hochstens
im Stande, in lebenden Theilen andere Richtungen des Lebens
zu erregen. Unsere Solidarpathologie ist daher eine sehr be-
schrinkte im Sinne der ilteren Schulen und sie schliefst nirgends
die Humoralpathologie in ihrer gelduterten Form aus, wie
Hr. Seyfert fiirchtet.

Diirfen wir wirklich hoffen, fiir eine solche Auffassung der
Biologie das lebende Geschlecht zu gewinnen? - Steht nicht
dieser neue Vitalismus in- einem unldsbaren Widerspruche
zu den herrschenden Richtungen der modernen Wissenschaft?
Es ist ja hinreichend bekannt, mit welcher Geringschitzung
inshesondere die Vertreter der chemischen und physikalischen
Richtungen, selbst diejenigen, denen nur eine sehr unvollstin-
dige Kenntnifs der. feineren Anatomie zugekommen ist, a%f die
Morphologie herabsehen. Und in der That, wenn man die
grofsen Erfolge beriicksichtigt, welche die chemische und physi-
kalische Untersuchung der Zeitgenossen erreicht hat, sollte man
meinen, es sei mit dem Zellenwesen nichts mehr zu machen.

Einem- solchen Gedanken ist leicht zu begegnen. Sollte

es einstmals gelmgen, was bekanntlich bisher nicht der Fall
war, das Leben im Ganzen als ein mechanisches Resultat der
bekannten Molecularkrifte darzustellen, so wiirde man auch
dann nicht umhin kénnen, die E?genthiimlichkeit der Form, in
welcher die Molecularkrifte zar Erschemung kommen, mit einem
besonderen Namen zu belegen und von den anderen Aeufse-
rungen dieser Kriifie zu unterscheiden. Das Leben wird immer
etwas Besonderes bleiben, wenn man auch bis ins kleinste
Detail erkannt haben sollte, dafs es mechanisch erregt und
mechanisch fortgefuh:t sei. Keinem Sterblichen ist es vergénnt,
das Leben in der Zerstreuung physikalischer oder chemischer
Substanz; in diffuser, wenn man will, gelshger Form zu er-
kennen, und. wenn diefs wirklich geschehen moehte, so wiirde
das gewifs der hirteste Schlag sein, der die heutige natur-
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.wissenschaftliche Anschauung treffen konnte. ~ Alle unsere Er-
fahrung weist uns darauf hin, dafs das Leben sich nur in
concrefer Form zu #dufsern vermag, dafs es an ge-
wisse Heerde von Substanz gebunden ist. Diese Heerde
sind die Zellen und Zellengebilde.

Aber fern sei es von uns, in der Morphologie dieser Le-
hensheerde die hochste und letate” Stufe der Erkenntnifs zu
‘suchen. Die Anatomie schliefst die Physiologie nicht aus, aber
wohl setzt die Physiologie. die Anatomie voraus. In dem be-
sonderen Korper mit der ganz eigenthiimlichen, anatomischen
Einrichtung gehen die Erscheinungen vor sich, welche der
Physiolog verfolgt; die verschiedenen morphologischen Theile,
welche der Anatom aufweist, sind die Triger der Eigenschaften
oder, wenn man will, der Krifte, welche der Physiolog et
griindet, und wenn der Physiolog sein Gesetz, sei es durch
physikalische, sei es durch chemische Untersuchung, festgestellt
hat, so kann der Anatom noch immer mit Stolz erkliren: dieses
ist der Korper, an dem das Gesetz zur Erscheinung kommt.
Mégen- die Erschemungen des menschlichen Lebens so mecha-
nisch vor sich gehen, wie nur immer denkbar, so wird dadurch
niemals die Thatsache des lebenden menschlichen Individuums
verloren gehen konnen.

Was das Individuum im Grofsen, das und fast noch mehr
als das ist die Zelle im Kleinen. Sie ist der Heerd, an den
die Action der mechanischen Substanz gebunden ist und inner-
halb dessen allein sie jene erkungshhlgkelt zu bewahren ver-

mag, welche den Namen des Lebens rechtfertigt. Aber inner-
halb dieses Heerdes ist es diemechanische Substansz,
welche wirkt und zwar nach chemischen und physi-
kalischen Gesetzen wirkt. Um daher die Erscheinungen
. des an sich cellularen Liebens zu begreifen, miissen wir die
Zusammensetzung der Zellensubstanz, ihre mechanischen Eigen-
schaften, ihre Veriinderungen bei der Function feststellen, und
was den Gang der Forschung betrifft, so kann ja dariiber gar
kein Streit sein, dafs die chemische und physikalische Forschung
die hohere, die anatomische oder morphologische die niedere

g
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ist: Ich fiir meinen Theil habe so wenig néthig, darauf weiler
einzugehen, dals ich mich vielmehr von der frithesten Zeit
meiner Verdffentlichungen bis zu der jetzigen immer nur gegen
den Vorwurf zu vertheidigen hatte, zu minuliése chemische
Unterschiede aufzusuchen.

. "Aber man vergilst iiber dem Streite um die grifsere oder
geringere Schwierigkeit und Genauigkeit der Untersuchung nur
zu leicht die Frage nach der concreten Bedeutung der Dinge,
welchen die Untersuchung zugewendet ist. Es mag schwieriger
sein, die einzelnen Stoffe zu isoliren, welche eine Zelle oder
einen aus Zellen hervorgegangenen Korper zusammensetzen,
als die Zelle oder den Zellkorper selbst darzustellen, allein das
Bedeutendere und Héhere wird trotzdem immer die Zelle bleiben.
So wenig der Inosit und das Kreatin wichtiger sind, als das
Herz, in dessen Muskeln sie sich finden, so wenig sind sie
bedeutungsvoller, als die einzelnen Primitivbiindel dieser Muskeln.
Immer werden die constituirenden Theile ihre Be-
deutung erst in dem Ganzen finden. Riicken wir bis an
die letzten Grenzen vor, an denen es noch Elemente mit dem
Charakter der Totalitit oder wenn man will, der Einheit gibt,
so bleiben wir bei den Zellen stehen. Sie sind das letate con-
stante Glied in der grofsen Reihe einander unlergeordneter Ge-
bilde, welche den menschlichen Leib zusammensetzen. Ich kann
nicht anders sagen, als dafs sie die vitalen Elemente sind,
aus denen sich die Gewebe, die Organe, die Sysieme, das
‘ganze Individuum zusammensetzen. Unter ihnen ist nichts
als Wechsel. '

So wenig demnach unsere Auffassung im Gegensaize zu
den mechanischen Richtungen steht, so grofs ist ihr Gegen-
satz zu den exclusiv humoral- und solidarpathologischen An-
schauungen, auch der letzten Zeit. Was die ersteren belrifft,

80 ist freilich die principielle Differenz weniger hervorstechend,
weil die moderne Humoralpathologie eigentlich nie dazu ge-
kommen ist, die Spitzen ihrer Anschauung auszubilden.  Con-
sequenter Weise hitte sie das Blut, das fiir sie Mittelpunkt der
ganzen Pathologie war, auch als das eigentlich Wirkende dar-
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stellen miissen, allein sie hat diefs, soviel ich weifs, nie scharf
ausgesprochen, sondern sich nur an dem Bewirkten, nimlich
dem Exsudat gehalten, ohne sich dariiber zu erkldren, durch
welche Kraft oder Mittel das Exsudat aus dem Blut, in dem
es doch vorher materiell enthalten gedacht wurde, herauskémmt.
Daher culminirt die Wiener Schule, obwohl sie kraseologisch
ist, doch nicht in der Lehre von dén Krasen oder Dyskrasien,
sondern vielmehr in' der Lehre von den Exsudaten, und der
Gegensatz unserer Richtung zu der Wiener ist dem entsprechend
auch am schroffsten in der Exsudatlehre hervorgetreten. Bei
dieser Gelegenheit kommt es weniger darauf an, diese Differenz
zu verfolgen; wenn man die entsprechenden Capitel meines
Handbuches der Spec. Pathologie und Therapie durchsieht, so
wird man sich leicht iiberzeugen, wie grofs sie ist. Kurz ge-
sagt, der grofste Theil dessen, was man in Wien als specifische
Exsudate aus dem Blute schildert, ist nach meiner Auffassung
durch Neoplasie unmittelbar aus Muttergeweben hervor-
gegangen.

" Ungleich schiirfer ist dagegen der Gegensatz der Cellular«
pathologie zu der modernen Solidarpathologie, die bekanntlich
iiberall in eine Nervenpathologie aufgegangen ist, hervorgetreten.
In seinem neuen Buche ,Zur Lehre von der Entziindung”
(Frankf. 1854. S.154.) hat sich Hr. Spiels offen dariiber er-
klirt. Mit Recht folgert dieser scharfe Kopf aus meiner Dar-
stellung, dafs, wie, frither schon Reil fiir die einzelnen Theile
des Korpers, so ich fiir alle Zellen und Zellkérper Reizbarkeit
in Anspruch nehme, und dafs ich demnach weder die Beschrin-
kung der Irritabilitit mit Haller auf die Muskeln und Nerven,
noch mit den neueren Nervenpathologen blofs auf die Nerven
zugestehe. Allein er thut mir sehr Unrecht, wenn er mich als
in einer Differenz mit Reil begriffen schildert, indem ich die
Reizbarkeit auf eigenthiimliche vitale Krifie bezége. Wenn
Hr. Spiefs sagt: ,Aber Reil forderte mit Recht, dafs diese
Irritabilitit nur in der verschiedenen Form und Mischung der
einzelnen Theile begriindet sein konne”, so vermisse ich hier
die gewohnte Schirfe seiner Darsteliung. In der morphologi-



22

schen und chemischen Verschiedenartigkeit der einzelnen Theile
kann nicht die Irritabilitit, sondern nur die Verschtedenarhgkelt
der Aeculserung derselben gesucht werden. Dafs ein Muskel
auf denselben Reiz zuckt, auf den eine Driise secernirt, das
kann ‘und mufs der Verschiedenartigkeit der Structur und
feineren Zusammensetzung, welche zwischen Muskel und Driise
besteht, zugeschrieben werden. Aber dafs beide Theile reizbar
sind, das kann nicht in ihrer Verschiedenheit, sondern das mufs
vielmehr in einer iroiz aller Verschiedenheit unabweislichen
Gleichartigkeit gesucht werden. Hr. Spiefs findet diese in den
Nerven, ich in den Zellen oder Zellenderivaten, zu denen ich
natiitlich auch die Nerven rechne. Das Gemeinschaftliche in
den Netven ist, soviel wir bis jetzt wissen, die elektrische Sub-
stanz; in den Zellen kennen wir nichts anderes, als das Leben,
d. h. eine von Zelle zu Zelle sich iibertragende und an stick-
stoffhaltige, wenn man will albumindse Substanz gebundene
Bewegung. Da nun aber die elekirische Substanz' der Nerven
gleichfalls in einer conlinuirlichen intestinen Bewegung gedacht
werden mufs, die sich aus der Zeit der einfach zelligen (embryo-
nalen) Periode her iibertrigt, so diirfie die Differenz nur darin
liegen, dafs die Nemopatholog;e dasselbe auf die Nerven be-
schrinkt wissen ‘will, was ich allen Zellen zuschreibe.

Es erregt die Bedenken des Hrn. Spiefs, dafs ich den
Ausdruck der Lebenskraft *), den ich frither vermied, zugelassen
habe. Ich leugne nicht, dafs das seine Bedenken hat, nicht so
sehr meinetwegen, sondern’ Anderer wegen, welche sich bei
diesem Worte etwas ganz anderes denken, als ich. Aber am
Ende bedarf man eines Ausdrucks, und einen zu finden, der
nicht milsverstanden oder mifsdeutet werden konnte, diirfte
unmdiglich sein. Nirgends habe ich aber auch nur die Andeu-
tung gemacht dals die Lebenskraft eine einfache oder von
‘anderen Naturkriften specifisch verschiedene sei; vielmehr habe
ich die Wahrscheinlichkeit ihres mechanischen Ursprunges wieder-
holt -ausdriicklich erklirt (Einheitsbestrebungen S. 12. Spec.
Pathol. I.-S.4.). Aber man mufs doch einmal die natur-

*) ,,Besondere vitale Krifte”, wie Hr. Spiess sagt, habe ich nic angenomirien.
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wissenschaftliche Priiderie aufgeben, in den Lebens-
vorgingen durchaus nur ein mechanisches Resultat
der den constituirenden Korpertheilen inhédrirenden
Molecularkrifte zu sehen.

So wenig eine Kanonenkugel sich durch Krifte, die ihr
innewohnen, bewegt und so wenig die Kraft, mit der sie andere
Kiérper trifft, eine einfache Resultante der Eigenschaften ihrer
Substanz ist; so wenig die Himmelskérper sich durch sich
selbst bewegen oder die Kraft ihrer Bewegung einfach aus
ihrer Form und Mischung abgeleitet werden kann: so wenig
sind auch die Lebenserscheinungen ganz und gar durch die
Eigenschaften der die einzelnen Theile zusammensetzenden Sub-
stanz zu erkldren. Dafs man das noch heut zu Tage thut, ist
die letzte Frucht jener unklaren Seite der Hegel’schen Philo-
sophie, die durch C. H. Schultz ihre Conversion zum Ortho-
doxen gemacht hat, und in der die Selbsterregung des Lebens
hichstes Dogma war. Sonderbar genug, dafs wir gerade dieses
Dogma bekdmpfen miissen, das so wenig mit dem kirchlichen
Dogma harmonirt. Denn die Generatio aequivoca, zumal
wenn sie als Selbslerregung gefafst wird, ist doch entweder
geradezu Ketzerei oder Teufelswerk, und wenn gerade wir
nicht blofs die Erblichkeit der Generationen im Grofsen, son-
dern auch die legitime Succession der Zellenbildungen (Spec.
Pathol. 1. S.329.) vertheidigen, so ist das gewifs ein unver-
dichtiges Zeugnifs. Ich formulire die Lehre von der patholo-
gischen Generation, von der Neoplasie im Sinne der Cellular-
pathologie einfach: Omnis cellula a cellula.

Ich kenne kein Leben, dem nicht eine Multer oder ein
Muttergebilde gesucht werden miifste. FEine Zelle tibertriigt
die Bewegung des Lebens auf die andere, und die Kraft dieser
Bewegung, die moglicherweise, ja ziemlich wahrscheinlich eine
sehr zusammengesetzte ist, nenne ich Lebenskraft. Dafs ich
aber keineswegs gewillt bin, diese Kraft zu personificiren, -zu
einer einfachen und isolirbaren zu machen, das habe ich klar
genug gesagt. Moge man mir erlauben, die Stelle herzusetzen:
,Da wir das Leben in den einzelnen Theilen suchen, und diesen
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trotz aller Abhiingigkeit, die sie von einander haben, doch eine
wesentliche Unabhiingigkeit beilegen, so kionnen wir auch den
niichsten Grund der Thiligkeit, durch welche sie sich unver-
sehrt erhalten, nur in ihnen selbst suchen. Diese Thitigkeit
gehort den durch die Lebenskraft in Bewegung ge-
setzten Moleculartheilchen mit denihnenimmanenten
E:genschaften oder Kriften, ohne dafs wir im Stande
wiiren, in oder aufser ihnen noch eine andere Kraft, mége man
sie nun Bildungs- oder Naturheilkraft nennen, als wirksam zu
erkennen, oder auch nur der Lebenskraft, die ihnen
mitgetheilt ist, aufser der allgemeinen Erregung der
formativen und nutritiven Bewegung noch eine Spe-
cialthitigkeit (Spiritusrector) zuzuschreiben” (Hand-
buch d. Spec, Pathol. I. S.272.).

‘Diese gewils niichterne Anschauung ist fern davon, eine
blofs gpeculative zu sein; sie ist vielmehr so sehr empirisch,
dafs sie bei mir erst zum Durchbruch gekommen ist, als ich
durch den Nachweis der Bindegewebskorperchen, sowie durch
die Darstellung der zelligen Natur der Knorpel- und Knochen-
kérperchen im Slande war, auch den Kérper des erwachsenen
Wirbelthieres in Zellenterritorien zu zerlegen, wie man sie bis
dahin nur bei dem Embryo, manchen niederen Thieren und
den Pflanzen kannte. Erst dadurch wurde eine einheitliche An-
schauung des gesammten biologischen Gebietes mdglich und
es wurde allerdings durch eine Combinalion der verschiedenen
Thatsachen, also auf dem Wege der: Speculation ein allge-
meines Prinzip gefunden, -welches die Neuropathologie bis jetzt
vergebens sucht. = Fiir die Nerven fehlt bis jetzt sogar der
empirische - Nachweis, dals sie einen wesentlich trophischen
Einflufs besitzen; fiir Zellen konnen wir empirisch darthun, dals
sie auch -ohne Innervation itOphlSChe und functionelle Thitig-
keit besitzen. Nur miissen wir uns dagegen verwahren, dals
man etwa das, was wir von Zellen sagen, in einem. Gegensatze
zu den Nerven auffasse. Wi haben stets hervorgehoben, dafs
sowohl die isolirten, als die zu grifseren Formge-
bilden zusammengewachsenen oder ausgewachsenen
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Lelle’n zu denen also auch Nerven und Muskeln ge-
héren, lebend und reizbar sind. Aber Nerven und Muskeln
sind, wenn auch hoher organisirte, edlere und wichtigere Theile,
immer nur Theile neben anderen, coordinirten Theilen, von
denen jeder seine eigenthiimlichen Leistungen hervorbringt und
andere zu den ihrigen anregen kann. Denn nicht blofs die
Nerven erregen die eigenthiimliche Function der Muskeln und
der anderen Theile, sondern auch diese "anderen Theile erregen
ihrerseits die Function der Nerven.

Es ist daher keine Noth, dals wir durch unsere vielen
Lebensheerde die Einheit des lebenden Organismus verlieren.
Freilich die Einheit im Sinne der Nervenpathologie sind wir
aufser Stande aufzuweisen. Der Spiritus rector fehll; es ist
ein freier Slaat gleichberechligter, wenn auch nicht gleichbe-
gabter Einzelwesen, der zusammenhilt, weil die Einzelnen auf
einander angewiesen sind, und weil gewisse Mittelpunkte der
Organisation vorhanden sind, ohne deren Integritiit den einzelnen
Theilen ihr nothwendiger Bedarf an gesundem Ernihrungs-
material nicht zukommen kann. Denn allerdings kann nicht
jede Zelle sich ihre Ernihrungsstoffe beliebig weit herholen;
die meisten sind auf ihre Nachbarschaft angewiesen, denen sie
je nach der Grofse der Affinitit ihrer inneren Substanz eine
grofsere oder geringere- Menge von Stoff entziehen. Man kann
daher immerhin mit Hrn. Spiels sagen, dafs ihnen das Er-
nihrungsmaterial ,,geboten” werden miisse, allein man mufs
hinzufiigen, dals es bei ihnen steht, ob sie es nehmen wollen,
oder um weniger personlich zu sprechen, die Intussusception
des in die Nachbarschaft einer Zelle gelangten Materials in ihre
eigene Substanz hingt wesentlich daran, ob die Zelle lebens-
kriftig ist und eine hinreichend grofse Anziehung zwischen ihrer
Substanz und dem Nachbar-Material besteht. Denn begreif-
licherweise reicht die blofse Anziehung zwischen den inneren
und iufseren Stoffen nicht aus, um die Intussusception der letz-
teren zu erkliren; vermoge dieser Anziehung konnen ebenso
gut innere Stoffe der Zelle entzogen werden und nach aufsen
gelangen, wie es ja beim Stofiwechsel gewifls geschieht. In
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einer lebenskriftigen Zelle mufs demnach ein ‘gewisser Fond
von weniger bewegler oder in geringerer Verinderung begrif-
fener Substanz vorhanden sein, welcher durch gegenseitige An-
ziehung zusammenhilt und den gewbhnlichen Einwirkungen
dufserer Substanz Widerstand leistet. Um diesen Grundstock
lagern sich wahrscheinlich die anderen, einem gréfseren Wechsel
unterworfenen und je nach dem Affinitits-Verhiltnifs zwischen
Innerem und Aeufserem bald zu-, bald abnehmenden Stoffe.
Als die relativ bestindigen Theile der zelligen
Elemente zeigen sich die Membranen und Kerne, als
die mehr verinderlichen der Zelleninhalt. Erleiden die
ersteren wesentliche Veriinderungen, so erhilt sich auch die
Zusammensetzung des letzteren nicht ungestort. = Wachsende
Theile biifsen von ihrer Functionsfihigkeit um so mehr ein, je
deutlicher sich an den Kernen Theilungs-Erscheinungen &ufsern;
es erfolgt dann ein Zustand von Ermiidung, von Schwiche,
der nothwendig eine Aenderung des moleculiren Zustandes des
wirkungsfihigen Zelleninhaltes andeutet. = Andererseits ergibt
sich, dafs die Zellenmembran dem Durchtritte der Stoffe bald
mehr, bald- weniger giinslig ist, dafs sie verschiedenen Stoff
verschieden durchlifst und zu verschiedenen Zeiten fiir die-
selben Stoffe verschieden durchgingig ist. Ein Blutkérperchen
lifst in seinem lebenskriiftigen Zustande das Hamatin nicht nach
aufsen heraus, allein wenn es lingere Zeit, sei es innerhalb,
sei es aufserhalb der Gefifse liegen bleibt, so wird die Membran,
selbst zu. einer Zeit, wo die Fortdauer ihrer Elasticitit sich
nicht bezweifeln Lifst, allmilig fiir das Hématin permeabel. Man
sieht dann, wie ich das frither (Archiv Bd.I. S.383.) geschil-
dert habe, das Korperchen sich entfirben, wiihrend die Membran
sogar deutlicher wird und zugleich die umgebenden Fliissig-
keiten sich farben. ~Aeufsere Stoffe dringen ebenso wenig in
gleicher Weise in die Theile ein, wie wir am besten bei den
Farbstoffen (Krapp, Gallenfarbstoff u. s. w.) wahrnehmen; be-
stimmte Theile haben bestimmte Anziehungen fiir ‘dieselben. -
-An verschiedenen Stellen meiner Pathologie habe ich einen
Umstand hervorgehoben, der, wie es mir scheinl, fir die Auf-
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fassung dieser Erscheinungen von grofser Bedeutung ist; ich
meine das Verhiltnifs von Funetion und Nutrition.
' Die besten Physiologen unserer Zeit sind sehr geneigt, Beides
zusammenzufassen, weil sich herausstellt; dafs die Function
sowohl die Nutrition bestimmt, als von ihr abhingig ist und
dafs wiederum Function und Nutrition auf innere Aenderungen
des Molecularzustandes der Theile hinfiihren. So richtig diefs
ist, so scheint mir doch der wesentliche Unterschied zu be-
stehen, dafs die Vorginge der Nulrition auf einem unaufhérlich
andauernden Austausch innerer und #ufserer Stoffe, die der
Function auf einer nur zeilweise auftretenden Veriinderung in
der Anordnung und Combination der in der Zelle augenblick-
lich gegebenen Stoffe beruhen (Spec. Pathol. I. S.272.). Die
functionellen Vorgénge bringen neue Gruppirungen der consti-
tuirenden Theilchen, die nutritiven erhalten die alte Gruppirung
durch Austausch der verinderten Theile gegen neue, von aufsen
bezogene. Hier giebt es nun freilich einen Punkt, wo die
Grenzlinien sich zu verwischen scheinen, und das sind die Er-
scheinungen des Tonus. An einer fritheren Stelle (dieses
Archiv Bd. V1. S.139.) habe ich versucht, diese Schwierigkeit
zu heben, indem ich gegeniiber der Deutung der Physiologen,
welche in dem Tonus entweder eine besondere Art der Function
oder iiberhaupt gar nichts anderes, als die gewdhnliche Function
sehen, denselben vielmehr im Sinne der Pathologie als ein
nutritives Phéinomen in Anspruch nahm. Denn die Pathologen,
von denen doch der Ausdruck herstammt, dachten bei Tonus
nicht nothwendig an die Muskeln, sondern an alle méglichen
Theile, und Atonie bedeutet nicht blofs die Schwiichung con-
tractiler Theile, sondern auch den Verlust der Elasticitit, ja
tiberhaupt die Abnahme der Cohisionskraft nicht nur der zel-
ligen Elemente selbst, sondern auch der Intercellularsubstanzen.
Der Tonus bezeichnet das normale Maafs der vitalen Leistungs-
fahigkeit der Elemente, welches abhiingig ist von ihrem Ernih-
rungszustande und welches Vorbedingung der Function ist; er
stellt die Summe derjenigen Eigenschaften dar, welche an
einem regelnifsig erndhrten Theile zur Erscheinung gelangen,



28

ohne dafs eine besondere Reizung oder Erregung stattfindet.
Muskeltonus kann demnach nur fiir diejenigen Erscheinungen
in Anspruch genommen werden, welche wihrend des einfachen
Ernihrungszustandes von dem Muskel fortwiihrend ausgehen
und deren Hohe mit der Erndhrung zu- und abnimmt, wihrend
die Contractionsgrifse zuniichst im Verhilinisse steht zu der
grofseren oder geringeren Grifse der Reizung, welche der
Muskel von aufsen erfihrt. Atrophie und Hypertrophie #ndern
unter allen Verhiltnissen den Tonus, aber sie bestimmen nicht
direct die Function selbst, sondern nur die Moglichkeit derselben.
Die exclusive Nervenphysiologie sucht freilich in allen
Gebilden die Nerven als das Wirksame zu behaupten. So
meint Eckhard (Grundziige der Physiologie des Nerven-
systems. Giefsen 1854. S.147.), dafs, wenn es wirklich einen
Muskeltonus gibe, dieser sich dadurch Hufsern wiirde, dafs alle
Muskeln, so lange sie miltelst lebender Nerven in Verbindung
mit einem Centralorgan seien, sich in einem andauernden Zu-
stande miflsiger Contraction- befinden. Allein bei den Gefifs-
muskeln, wo es doch am fiiichsten liegt, den Tonus als Ursache
gewisser, anhaltender Contractionszustinde zu denken, finden
wir, wie ich schon &fters erwihnt habe, Orte, wo gar keine
Nerven bekannt sind, z. B. im Nabelstrang.  Man sollte dem-
nach meinen, dals es sich hier allerdings um eine den Muskeln
selbst innewohnende Eigenschaft handle. Allein, wie Eckhard
an einer anderen Stelle sagt (S. 58.), die Nervenphysiologie kann
unter einem Muskel nur eine Substanz verstehen, von welcher
sie beobachtet hat, dafs sie sich bei der Reizung zu derselben
sich begebender Nerven zusammenzieht, und sie kann sich defs-
halb um alle diejenigen Substanzen nicht kiimmern, an denen
man Zusammenziehungen beobachtet hat, ohne Nerven in sie
eindringen zu sehen und von diesen aus die Substanz in Thitig-
keit gesetzt zu haben. ,,Es fallen also”, heifst es weiter, ,,aus
dem Bereich ihrer Betrachtung fiir die gegenwirtige Frage aus:
die Flimmerbewegung, die sogenannte contractile Substanz der
niederen Thiere, die Herzanlage der Embryonen, so lange mit-
telst Nerven noch nicht auf die Herzsubstanz gewirkt werden
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kann, und ihnliche. Alle diese Fille beweisen dem Physio-
logen im giinstigsten Falle weiter Nichts, als dafs es im Thier-
kérper vom Nervensystem unabhiingige Bewegungen gibt und
welche er nicht leugnet.” ‘

Also gibt es doch vom Nervensystem unabhingige Bewe-
gungen und es fragt sich zuniichst, ob diese Bewegungen an

- zellige Elemente gebunden sind. - Fiir die Flimmerbewegung
ist diefs seit langer Zeit bekannt, und seit es mir gelungen ist,
chemische Erreger fiir dieselben zu finden (Bd. VI. S.133.),
darf man wohl vermuthen, dafs hier die Irritabilitit an. die
Zellensubstanz gekniipft ist. Was die coniractile Substanz der
niederen Thiere belrifft, die sogenannte Sarcode, so hat Leydig
(Miiller’s Archiv 1854. S.278.) gezeigt, dafs sie, wenigstens -
beim Armpolypen, in Zellen enthalten ist. Von der Herzanlage
der Embryonen, welche R. Wagner in neuerer Zeit zum
Gegenslande zahlreicher Experimente gemacht hat, steht es
fest, dals sie aus zelligen Elementen zusammengesetzl ist, aus
denen sich die spitere Muskulatur des Herzens aufbaut. Zum
mindesten kénnen wir daher wohl schliefsen, dafs sowohl an
diesen Theilen, als an den Nabelgefifsen die Reizbarkeit ge-
wissen zelligen Elementen innewohnt, die, soviel wir wissen,
nicht vom Nervensysiem her den Anstofs ihrer Thitigkeiten
empfangen.

Alle Experimente und Erfahrungen, welche man an Muskeln,
die wirklich mit Nerven in Verbindung stehen, gemacht hat und
welche fiir eine selbststindige Erregbarkeit sprechen, werden
von ,der Nervenphysiologie” mit dem Einwande beseitigt, dafs
doch miglicherweise die letzten Endigungen der Nerven noch
wirksam gewesen sein konnten. Freilich hat die Nervenphysio-
logie sich um manche Dinge z. B. um die schénen Erfahrungen
von Duchenne noch wenig bekiimmert. Allein auf der anderen
Seite lifst sich nicht leugnen, dafs vom anatomischen Stand-
punkte aus hier noch eine Liicke der Beobachtung vorliegt.
Man sollte allerdings untersuchen, ob bei allen Lahmungen sich
die Degeneration der Nerven bis in die Muskeln verfolgen lifst.
Denn bei den acuten Lihmungen ist hichstens eine grofse
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" Wahrscheinlichkeit zu gewinnen. - So habe ich durch Experi-
mente mit. Miinter (Encyelop. Worterbuch: der Berliner Medic.
Facultit. Art. Worara) nachgewiesen, dafs durch die Vergiftung
mit Worara alle rothen Muskeln der Thiere gelihmt werden,
nur das Herz nicht, und Bernard hat spiter gefunden, dafs
dabei die Erregbarkeit der Nerven aufhért, wihrend die der
Muskeln fortbesteht — eine Verbindung von Thatsachen, welche
sehr schién. die Autonomie der Herzcontraction und zugleich
die- specifische Oertlichkeit der Gifiwirkung darthut. Aber wie
will man den Einwand zuriickschlagen, dafs in den letzten
Nervenenden auch unter solchen Verhilinissen noch etwas
Erregbarkeit vorhanden sein kinne? - Hier bleibt zuleizt michts
. weiter iibrig, als auf die alte und in der leizen Zeit von
C. H. Schultz nochmals entdeckte Erfahrung von der Con-
tractilitat der unter dem Mikroskop isolirten Muskelprimitivbiindel
~hinzuweisen.

In der That sollte man kaum glauben, dafs eine so’ grofse
Bedeutung auf den experimentellen Nachweis von dem Silze
der Contractilitit in der Muskelsubstanz gelegt werden konne.
Wenn es einmal anerkannt wird, dafs- die Contractilitit nicht
in dem Nerven sitzt und demnach von dem Nerven auch nicht
dem Muskel milgetheilt werden kapn, so mufs sie doch wohl
dem Muskel zukommen, und die einzige Frage, die aufgeworfen
werden kann, darf nur die sein, ob dieses dem Muskel bei-
wohnende Vermdgen, sich zu verkiirzen, nur durch Innervation
zur Aeufserung gebracht werden kann oder ob es auch andere
Erregungsmittel dafiir gebe. Es kann demnach nicht die Reiz-
barkeit des Muskels im - Allgemeinen, sondern nur.die Breite
seiner Reizbarkeit in Frage kommen. Finden sich aber in der
Natur reizbare Elemente, deren muskulése Natur nicht be-
zweifelt ~wird, deren Verbindung mit Nerven. aber entweder
unbekannt oder geradezu unméglich ist, wie diefs bei den Nabel-
gefilsen und der Herzanlage des Embryo vor der Entwicklung
der Herznerven der Fall ist, so ist auch entschieden, dafs
muskulose Elemente ohne Innervation reizbar sein kénnen, und
man kann dann als letzte und strengste Forderung noch die
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»der Nervenphysiologie” aufstellen’, dafs fiir jede -besondere
Muskelanordnung erforscht werde, ob sie fiir andere, als nervise
Reize zuginglich sei. Allein auch ohne die Erfillung dieser
Forderung, ja selbst wenn gezeigt werden sollte, dals der
Muskel des erwachsenen Wirbelthieres auf keinen anderen Reiz,
als auf den ihm. durch einen Nerven zugekommenen mit einer
Verkiirzung antwortet, kdnnen wir es als zweifellos betrachten,
dafs die Fahigkeit der Verkiirzung d. h. die Contractilitit auf
der eigenthiimlichen Beschaflenheit der Muskelsubstanz (Syntonm
Lehmann) beruht.

Genau dieselbe Stellung, welche die Nervenphysxologle Zu -
der Muskelfunction einnimmt, behauptet die Nervenpathologie
zu der Nutrition. . Auch sie lifst die Beweisfiihrung, welche
sich auf die nervenlosen Gebilde stiitzt, -nicht zu, sendern indem
sie oft genug eine viel gréfsere Vertheilung der Nerven suppo-
nirt, als bisher erfahrungsgemiifs nachgewiesen ist, so behauptet
sie, dafs eine Nuirition ohne Innervation ginzlich unstatthaft
sei. Allein hier befinden wir uns in einer ungleich gliicklicheren
Lage, da wir uns auch bei dem erwachsenen Wirbelthiere mit
grofser Beslimmtheit auf die Existenz anatomischer Territorien
stiitzen konnen, welche eine deuiliche Begrenzung der Veriin-
derungen darbieten, ohne dafs eine analoge Vertheilung von
Nervenfiden besteht. In meinem Artikel tiber die parenchy-
matdse Entziindung (Bd. 1V. S.285.) habe ich gezeigt, dafs wir
die Begrenzung der Erkrankungen im Bindegewebe, in den
Knochen, in der Hornhaut, also in Theilen, welche Nerven be-
sitzen, auf einzelne Zellenterritorien zuriickfihren kénnen, und
dafs wir sogar im Stande sind, diese beschrinkten Erkrankungen
experimentell hervorzurufen. Wenn wir irgend eine ganz kleine
Stelle des Gewebes, welche nur sehr wenige Zellenterritorien
umfafst, durch Entziindungsreize (Gliihhilze, Aetzmiltel) in einen
pathischen (passiven) Zustand verselzen, so erfolgt zunichst
im Umfange dieser Stelle eine Reihe activer (reactiver) Ver-
dnderungen, welche bei einer gewissen Hohe der Reizung sehr
bald in_ wirkliche Neubildung von Elemenlen auslaufen. Die
Kerne vermehren sich, die Zellen gerathen in Theilungen und
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es entsteht ringsherum ein neoplastischer Hof, wie man diefs
iibrigens seit_langer Zeit aus der groberen Beobachtung kennt.

“Hier hat_man sich gewdhnlich mit. dem Exsudat ausge-
holferi, das man einer besonderen Thiltigkeit der Gefilse zu-
schrieb. Abgesehen davon, dafs man sich bei dieser Thitigkeit
gar nichts denken kann, so wird die Beweisfiihrung &ufserst
priicis an solchen Stellen, wo iiberhaupt keine Gefifse in der
niichsten Umgebung des Erkrankungsheerdes liegen. Ich kann
hier immer nur wicder auf die Mitle der Hornhaut hinweisen,
obwohl die Nervenpathologie sich damit nicht ganz befriedigt
erklirt. Indefs giebt es doch auch zahlreiche andere Punkte.
So habe ich msbesondel e die Hnutpaplllen hervorgehoben {Bd.IV.
S. 389.), welche zuweilen in einem ganz kleinen Theile ihres
Umfanges Neubildungen zeigen, welche aus localen Reizungen
hervorgehen, ohne dals gerade dieser einzelnen Stelle besondere
Nervenabtheilungen oder Gefifse entsprechen. Bei.dem Wachs-
thunr der Chorionzolten habe ich dargethan (Wiirzb. Verh.
Bd.1V. §.376), dals die Bildung neuer Knospen und Veriste-
lungen mit der Vergrifserung und knospenartigen Auftreibung
des Epithels beginnt und dafs erst secundir hinter den Epithel-
knospen die partielle Hyperplasie des Grundstockes folgt. An
solchen Stellen finden sich gar keine Nerven und oft auch
keine Gefélse, vielmehr miissen die Epithelknospen sich durch
die Intussusceplion von miitterlichen Siften vergréfsern, und
thr Wachsthum ist daher auch am reichlichsten, wo die Pla-
centarzotten in die miilterlichen Gefifse hineinwachsen. — Selbst
an den Muskeln kann man im Umfange pathologischer Stellen
die Kernvermehrung in einer Beschrinkung sehen, welche in
keiner Weise der bekanntlich oft sehr spirlichen Vertheilung
von Nerven und der besonderen Anordnung der Gefilse ent-
spricht.

Mit einem: Worte, die Reizbarkeit der emzelnen, zelllgen
Gewebselemente entspricht  durchaus der Vorausselzung ihrer
vitalen Autonomie, und insbesondere die Vorginge der Neubil-
dung junger Elemente aus den priexistirenden Theilen geschieht
upter ihnlichen Verhilinissen, wie die. Furchung und Theilung
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des Eies nach der Einwirkung des Samens. So wenig bei der
letzteren eine besondere Innervation nachweisbar ist, so schwie-
ng wiirde es sein, sie bei der pathologischen Cytogenesis zu
zelgen. Derm man darf nicht iibersehen, dafs man nicht :mit
einer ganz allgemeinen Innervation der Theile, di¢ ich mit
einigen Beschriinkungen nicht in Abrede stellen will, auskommt.
Um die vielen Besonderheiten in dem Gange des Ernihrungs-
und Bildungsgeschiifts zu erkliren, und zugleich die Beschrin-
kung dieser Besonderheilen auf ganz kleine Gebilde zu moti-
viren, miifste man nicht blofs darthun, dafs die Nerven auf die
kleinsten Gebilde einen isolirten Einfluls besitzen, sondern auch
dafs derselbe Nerv qualitativ Verschiedenes leisten
konne, was allen bisherigen Erfahrungen widerspricht. Wie
ist es moglich, mit Romberg zuzulassen, dafs eine fehlerhafte
Innervation Hyperirophie, Tuberkel und Krebs hervorbringen
konne, wo wir doch wissen, dafs diese Produkte qualitativ ver-
schieden sind und sich in das Prokrustes-Bett der Henle’schen
Hypertrophie nicht fiigen? Hier bleibt doch nichts weiter iibrig,
als dafs dasselbe Element unter der Einwirkung verschiedener
Korper Verschiedenes leistet, nicht wie der Muskel, der sich
mehr oder weniger oder gar nicht contrahirt.

Durch genauere Beobachtung ist bis jetzt nichts weiter
festgestellt, als dals die Lihmung gewisser Nerven mit con-
secutiven Erniihrungsstérungen gewisser Parenchyme zusammen-
héngt. Niemals hat man einen sicheren Beweis liefern kénnen,
dafs Erregung gewisser Nerven eine Steigerung der Emahrung
damit in Verbindung stehender Theile hervorruft, es sei denn
durch das Medium der Function. Allein selbst von den neuro-
paralytischen Ernihrungsstdrungen ist noch immer nicht sicher
dargethan, dafs die Erndhrungsstérung der unmittelbare
Effect der Neuroparalyse ist. Die einzige Erfahrung, welche
dafiir zu sprechen ‘scheint, ist das bekannte Experiment von
Magendie und die sich daran anschliefsenden pathologischen
Beobachtungen, wo nach Durchschneidung oder Lihmung des
"Quintus entziindliche Erweichung der Hornhaut aufuritt. Hierbei
sind gewifs zwei Umstinde sehr bemerkenswerth. Einmal die

"Archiv f. pathol. Anat. Bd. VII. Bift. 4. 3
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Baschriinkung der bedeutendéren Erndhrungsstérung aul die
Hbmhaut, da ‘doch der ‘Quintus nicht blofs die Hornhaut inner-
vitt.  Liegt es hiet nicht sehr nahe, dafs gewisse urigewihn-
liche Bedingungen, unter welche gerade die Hornhaut versetst
swird, erst secunddr und mittelbar die Ernéhrung stéren? Dafiir
spricht eben auch der zweite Umstand, dessen ich gedenken
mufs, nimlich der mehr active Charakter des Prozesses. Es
handelt sich hier nicht um eine einfache Erweichung, eine Art
von Brand, sondern um einen wirklich entaiindlichen Prozefs,
der mit Rothung, Schwellung, Triibung, Exsudation und Eiter-
bildung einherschreitet, der also eine Reizung voraussetzt.  Wenn
-hier wirklich die Lidhmung d. h. der Mangel an. Einwirkung
-geitens des Nerven eine active Steigerung der Ernihrungs- und
‘Bildungsvorginge anregen sollte, so wiirde eine vollstindige
Verwirrung in unserer Auffassung der Prozesse stattfinden.
‘Wihrend die Lihmung eines Nerven auch die Lihmung des
enisprechenden Muskels bedingt, also einen Mange] so miilste
hier gerade das Gegentheil statifinden. Fassen wir diese Ein-
-wendungen zusammen, 20 scheint es uns kaum zweifelhaft, dafs
die empirische Erklirung der an sich vollsténdig sicheren That-
sache noch nicht gefunden ist. Wie bei der Lungenaffection,
welche nach der Durchschneidung der ¥agi entsteht, das rei-
zende Moment von Traube in dem Herabfliefsen von Mund-
fliissigkeiten in die Luftwege nachgewiesen worden ist, so
diiefte auch bei der Hornhautaffection nach P‘aralyse'des Tri-
geminus einl dulserer Reiz aufzusuchen sein. Freilich hat
A.v. Graefe (Archiv-f. Ophthalmelogie 1854. I. S.310.) ge-
zeigt, dals weder die einfache Abiragung der Augenlider, noch
die gleichzeitige Exstirpation der Thrinendriise “gentigen; -um
dhnliche Affectionen hervorzurufen, allein Thatsache ist, dafs
nach der Durehschneidung des Trigeminus aufser der Trocken-
heit des Auges’ und der Hervordriingung des Bulbus reichliche
Anhiufungen sowohl von Secretstoffens, als von fremden Kor-
-pern auf der Oberfliche des Bulbus stattfinden, und dafs die
“Thiere, wegen der bestehenden Unempﬁndl:chke:t der Theile,
dieselben nicht’ entfernen.
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Wenn es nun andererseits fesisteht, dafs die Nerven einen
sehr evidenten Einfluls auf die Arterien- und Venenwandungen,
soweit dieselben muskuldse Elemente besitzen, ausiiben, dafs
sie “also durch Li#hmung oder Erregung dieser Elemente die
erheblichsten Veriinderungen in den Durchmessern der Gefifs
lichtung und. damit eine grifsere oder geringere Zufuhr von
Blut zu den einzelnen Theilen bedingen konhen, so mufs man
sich wohl hiiten, Verinderungen, welche die Nerven in den
Theilen durch: Vermiltelung der Gefiifse hervorrufen, als direct
trophische anzusprechen. "Ja man darf diesen Einflufs um so
weniger iiberschitzen, als erfahrungsgemifs nur die Verminde-
rung der Blutzufuhr eine directe Verminderung der Erndhrung,
aber keineswegs die Vermehring der Zufuhr eine unmittelbare
Steigerung der Ernithrung im Gefolge hat (Vgl. meine Spec,
Pathol. I. S.274.). Man begreift daher z. B. leicht, dafs Schiff
nach Nervendurchschneidung die auffilligste -Atrophie, nament~
lich der wachsenden Knochen verfolgen konnte, und ich habe
mich bemiiht, eine ganze Reihe solcher neurotischen Atro-
phien zusammenzustellen (Spec. Path. 1. S.319.). Allein es
ist nicht begreiflich, dafs, wie Schiff gefunden zu haben
glaubt, nach derselben Durchschneidung von Nerven sich auch
Hypertrophien der Knochen als Folge der Neuroparalyse ent-
wickeln sollen. Ich habe selbst seine Priiparate gesehen und
mich iiberzeugt, dafs es sich dabei entweder um einfache Pe-
riostwucherungen (Osteophytbildung durch Periostitis), eder
um wirkliche Nekrosen mit peripherischer Knochenneubildung
handelt, und es scheint mir kaum zweifelhaft, dafs in solchen
Fallen entweder das Periost <direct verletzt wurde, oder dafs
sich entziindliche Prozesse von der Wunde aus auf dasselbe
fortsetzten.

Es ergibt sich demnach durch eine vorurtheilsfreie Prij-
fung der Thatsachen, dafs eine directe active Steigerung
der Ernihrung nach den bisherigen Erfahrungen nir-
gends auf vermehrte Innervation zuriickgefiihrt wer-
den kann. Die Nervenpathologie konnte nun allerdings, wie
die Nervenphysiologie, fort argumentiren, dafs es uns nicht ge-

3 *
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stattet sei, die Erfahrungen an nervenlosen Theilen auf die nerven-
haltigen anzuwenden. Um diefs jedoch zu kinnen, miifste man
erst eine sichere und unzweideutige Thatsache auffinden, wie sie
die Nervenphysiologie in dem Falle der vom Nerven aus erregten
Contraction besitzt. So lange eine solche aber nicht gewonnen
ist, liegt gar keine thatsichliche Veranlassung vor, die Frage
von der absoluten Abhiingigkeit der Ernihrung von den Nerven
gu verfolgen. Im Gegentheil ergibt sich uns fiir die Pflanzen,
die niederen Thiere und eine grofse Zahl von Geweben hoherer
Thiere die unzweifelhafte Erfahrung, dafs sie auf die erregende
oder  reizende Einwirkung gewisser dufserer Korper active Ver-
dnderungen ihrer Erniihrung erfahren, ‘welche bei einer gewissen
Hohe oder Qualitit der Erregung oder Reizung in wirkliche
Neubildung ausgehen. Diefls ist, wie die Medicin seit langer
Zeit sagt, die Reaction der lebenden Theile. Wie der
Muskel auf den Reiz zuckt, so geschieht hier eine Reihe activer
Vorginge, die von der blofs vermehrten Aufnahine von Ernih-
rungsmalerial bis zu ‘der Kern- und Zellentheilung d. h.  der
Gewebswucherung fortschreiten. Gleichwie ein Pflanzentheil
da, wo er einer hiufigen Reibung, einer Verletzung, einem
fortdavernden chemischen Reiz ausgesetzt ist, sich  vergrofsert
und z. B. ein Insectenslich eine Geschwulst, eine Galle her-
verrufl, so bedingt auch die Einwirkung ciner mechanischen,
chemischen oder wie sonst gearteten Reizung an den thierischen
Geweben Vergrofserung, Wachsthum, endlich Neubildung.
~Wenn der Nerv die Eigenschaft der Reizbarkeit, der Fahig-
keit erregt zu werden, im hochsten Maafse geniefst, so kommt
si¢- doch nicht blofs thm zu. Vielmehr gestatict die eigen-
thiimliche Weichheit und- Zartheit seiner Zusammenseizung
eine Reaction oder genau gesagt, Action auf Reize, welche an
den meisten anderen Theilen nicht geniigen, um eine erheb-
liche Verinderung in der Gruppirung der- constituirenden Theil-
chen hervorzurufen. Allein dafiir sind ihm auch die Bedingungen
fiir die Regulation solcher Storungen ungleich giinstiger und die
Erscheinungen am Nerven tragen daher. ungleich hiufiger den
functionellen und nicht den nutritiven Charakter. Aehnlich ver-
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hilt es sich mit dem Muskel, obgleich sich bei demselben regu-
latorische Einrichtungen von der Vollkommenheit, wie bei den-
Nerven nicht finden, und namentlich_jene Zerstreuung der Sto-
rungen, welche bei der grofsen Ausdehnung und hiufigen Ver-
bindung der nervésen Elemente so leicht geschieht (Spec. Path.
L. 8.16.), bei den mehr vereinzelien Muskelelementen wenig
miglich ist.
‘ Wenn wir demnach allen lebenden Elementen, Nerven und
Muskeln so gut, wie ‘einfachen Zellen und Zellendenvalen die
Moglichkeit einer Action auf dufsere (d. h. natiilich nur fiir das
gehoffene Element &ufsere) Einwirkung zusprechen, so konnen
wir allerdings eine gew1sse Trennung aufsiellen, deren genauere
Bezelchnung wichtig sein diirfte. Alle lebenden Elemente konnen
auf eine, ihnen von aufsen zukommende Stbrung (nie durch
Selbsterregung) eine nutritive Veranderung erfahren; nur ein-
zelne (Nerven, Muskeln, Wimpern, Driisenzellen?) sind im Stande,
eine auffilligere functionelle Leistung ohne deutliche nutritive
Verinderung hervorzubringen. Bezeichnet man letzieres im
Sinne von Haller als Irritabilitit, so kann man ersteres
im Sinne der ilteren Medicin als Excitabilitidt unterscheiden.
Die Irritabilitidt im engeren Sinne des Wortes ist eine auf
eine kleinere Klasse von Gewebselementen beschriinkie Eigen-
schaft, welche eine besondere specifische Feinheit der inneren
Zusammensetzung voraussetzt. Die Erregungsfihigkeit
oder Excitabilitit im weiteren Sinne ist dagegen eine
allgemeine Eigenschaft alles Lebendigen, gebunden
an die zelligen Elemente, die eigentlichen vitalen
Einheiten. Wie der Physiker Trigheit und Schwere, Aus-
dehnbarkeit und Zusammendriickbarkeit als allgemeine Eigen-
schaften alles sinnlich wahrnehmbaren Stoffes betrachtet, so
mufs der Biolog die Erregbarkeit auf allen belebten Stoff aus-
dehnen. Da nun aber alles Leben an die Existenz und die
Entwicklung zelliger Elemente gebunden ist, so mufs auch die
biologische Grundanschauung auf diesen erbaut werden. Diefs
kann aber um so unzweifelhafter geschehen, als die organischen
Einheiten innerhalb der Grenzen sinnlicher Wahrnehmung liegen,
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withrend die Einheiten' des -Physikers, die physikalischen Mole-
g_.iilé und Atome, nur aus:sinplich  gewonnenen: Voraussetzungen
ersehlossen. werden und - philosophisch 'so wenig befriedigen,
dafs wir jhre Annahme nur als einen: provisorischen Abschlufs
der F Orschung betrachten kénnen.

Wenn wir nun. eine Cellular-Pathologie als Grund-
lage der medicinischen Anschauung fordern, so handelt
es sich um die concreteste, vollkommen empirische Aufgabe,
i der von- apuonstlscher -oder -willkiirlicher Speculatmn keine
Rede ist. Alle Krankheiten. 16sen sich zuletzt anf in active
oder passive Stérungen grofserer oder kleinerer Summen der
vitalen Elemente, deren Leistungsfihigkeit je nach dem Zustande
ihrer moleculiren Zusammensetzung sich éndert, also von physi-
kalischen und chemischen Verinderungen ihres Inhaltes abhingig
ist. Die physikalische und chemische Untersuchung haben dabei
die allergrofste Bedeutung, und wir konnen der Richtung, wie
sie sich namentlich in dem Vereine fiir gemeinschaftliche Ar-
beiten zur Férderung der wissenschaftlichen Heilkunde zu sam-
meln bestrebt gewesen ist, nur eine: gedeibliche: Entwicklung
wiinschen. - Aber .man darf sich auch nicht verhehlen, dafs die
Geschichte des Stoffwechsels einen befriedigenden Ab-
schlufs erst dann finden kann, wenn sie auf die einzelnen activen
Theile zuriickgefihrt ist, mit anderen Worten, wenn jedem Ge-
webe und jedem krankhaft verinderten Theile eines Gewebes
dle besondere Rolle zugesprochen werden kann, welche er in
jener, Geschxchle zu spielen hat. Mag man daher auch mit den
Aufsenwerken anfangen, so mufs man doch iiber dem Harn und
Schyeifs und den sonstigen Abfillen der organischen Thitigkeit
das Ziel nicht aus dem Auge verlieren oder. sich vorstellen, dals
djese Abfalle selbst schon das Ziel sein kénnten. Man wiirde
dann immer wieder Gefahr laufen, in einer mehr oder weniger
exclusiven Humoralpathologle Schiffbruch zu leiden. .

- Der praktische Arzt aber wird, wenn er sich einmal durch
eigene Anschauung von der feineren Einrichlung des Leibes
uberzeugt hat, sich leicht daran gewthnen kénnen, seine Erfah-
rungen m Eioklang mit dieser Anschauung zu setzen, und, wie
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ich mich ausdriickie, mikroskopisch zu denken. Wenn der
Physiker im Stande ist, seiner Grundanschauung gemiils die
Vorginge auf die Bewegung von Moleciilen zu iibertragen, die
er nie sah und nie sehen wird, so ist der Mediciner in einer
viel gliicklicheren Lage. Hat er sich doch schon daran ge-
wohut, von Capillaren und Nervenfiden, die er auch nicht mehr
mit blofsem Auge verfolgen kann, sogar mehr als néthig und
gerechtfertigt ist, zu denken und zu sprechen! Die Aufgabe
unserer Zeit ist es, die Grundlagen einer Anschauung zu ge-
winnen, welche sich auf die Exkenntnifs der besonderen Eigen-
thiimlichkeiten und Bezichungeri der besonderen Gewebsele-
mente stiitzt, welche demnach, wie ich frilher ausfiihrte (Bd. VAL
S.23.), wesentlich specifisch, d. h. localisirend ist. So kenn
eine wirtklich wissenschaftliche und praktisch nuizbare Patho-
logie gewonnen werden, aber wir sind auch iberzeugt, das
nur das der Weg zu der Pathologie der Zukunft ist.



